Streszczenie

Biometria jest dziedzing, ktéra w ostatnim czasie ulega niezwykle
dynamicznemu rozwojowi. Jej nieustanny postep sprawia, ze jako dyscyplina naukowa
daje szereg coraz bardziej innowacyjnych mozliwosci. Pozwala na identyfikacj¢ oraz
weryfikacje cztowieka na drodze wykorzystania obrazéw ludzkich tkanek, w tym
siatkowki 1 teczowki oka. Proces ten zaburza¢ mogg niektére choroby oczu, co
wczesniej nie bylo brane pod uwage. Tym samym do chwili obecnej nie
wyselekcjonowano chorob, ktdre najczesciej sa tego przyczyna.

Kolejnym zastosowaniem biometrii jest wczesna diagnostyka chordb oczu,
niejednokrotnie przed pojawieniem si¢ pierwszych objawow podmiotowych choroby.
W wymiarze praktycznym biometria zwigzana jest z telemedycyng, ktéra stanowi
polaczenie informatyki, telekomunikacji i medycyny. Pozwala ona na samodzielne
wykonanie fotografii tkanki oka przy pomocy telefonu komoérkowego, automatyczng
weryfikacje siatkowki przez program komputerowy i bezposrednie przestanie zdjecia
do lekarza, co usprawni podjecie decyzji o leczeniu.

Celem badan byla ocena wplywu niektorych czestszych choréb oczu na
identyfikacje¢ cztowieka oraz usprawnienie i utatwienie ich wczesnej diagnostyki. Pod
uwage wzigto: echoroby naczyniowe siatkowki — gtownie retinopati¢ cukrzycowa (ze
wzgledu na jej cywilizacyjny charakter); ®odwarstwienie siatkowki; oraz enajczestsze
patologie w obrebie teczowki. Stworzono cyfrowy algorytm, ktéry w sposob
automatyczny rozpoznaje najdrobniejsze zmiany patologiczne w siatkowece.
Zaproponowany algorytm wykrywa nawet najmniejsze wysieki twarde z wysoka
precyzja, co do tej pory nie zostato opisane
w literaturze. Autorzy licza, ze przyczyni si¢ to do szybszej pomocy chorym, zanim
pojawig si¢ u nich kliniczne objawy.

Wyniki otrzymano na podstawie badania nast¢pujacych grup pacjentow: oceny
wplywu retinopatii cukrzycowej na obraz siatkowki dokonano na podstawie
przeanalizowania dokumentacji fotograficznej 100 oczu (50 zdrowych i 50 z
retinopatig) u 67 pacjentdw; oceny wpltywu innych choréb naczyniowych oraz
odwarstwienia siatkowki, a takze znaczenia patologii tgczowki, dokonano w oparciu o
badanie 112 oczu u 97 chorych.

W zakresie oceny wptywu chorob oczu na identyfikacje cztowieka, wyniki
przeprowadzonego eksperymentu wykazaty, ze zaawansowane stadium chorob

(odwarstwienie siatkowki, choroby naczyniowe siatkowki i patologie w obrebie



teczowki) stanowi przeszkode w skutecznej weryfikacji personalne;.

Rezultaty badan podjetych w celu wezesnego wykrycia drobnych, nieuchwytnych
zmian chorobowych w obrgbie siatkowki pozwolity wykazaé, ze stworzony algorytm
umozliwia prawidlowe rozpoznanie zmian chorobowych w poczatkowym stadium
retinopatii cukrzycowej. Wspotczynnik falszywie dodatni byt na poziomie 2%, natomiast
falszywie ujemny rowny byt 0. Autorom szczegélnie zalezato, by zadna, nawet
najmniejsza zmiana chorobowa, nie byta przez system pomijana.

Wykorzystana w niniejszych badaniach metoda pozwala na szerokie
zastosowanie stworzonego algorytmu w wielu rdéznych dziedzinach zycia.
Niepowodzenie w procesie identyfikacji cztowieka za pomoca wzorca oka, na przyktad
na lotniskach podczas rutynowej kontroli, pozwoli tez — niezaleznie od funkcji
rozpoznawczych — podejrzewaé z wyprzedzeniem rozpoczynajacy si¢ proces
chorobowy. Z kolei program, wykrywajacy nawet najmniejsze zmiany w obrebie
siatkbwki oka po wykonaniu zdjecia telefonem komorkowym, umozliwi kazdemu
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diagnostyczna.



