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Proteza gfosowa pozwala na odzyskanie gfosu charym po catkowitym usunieciu krtani.
W pordwnaniu z innymi mozliwymi metodami rehabilitacji jest metoda bardzo skuteczng
i jednoczesnie bardzo szybky. Prawidiowa funkcja silikonowej protezy jest istotna nie tylko dla skutecznej
rehabilitacji ale i bezpieczenstwa pacjenta.

Warto podkreslic, ze Otolaryngolodzy z Kielc jako pierwsi w Polsce rozpoczeli ponad 20 lat temu
rutynowgq implantacje protez glosowych u pacjentow po catkowitym usunieciu krtani i majg w tym

obszarze duze doswiadczenie.

Temat pracy doktorskiej podjety przez lek. med. Jakuba Spatka jest interesujacy i aktualny w swietle
badan nad przyczynami wptywajgcymi na czas uzytkowania protezy gtosowej. Dotychczasowe badania
sugeruja, ze gtownym czynnikiem odpowiedzialnym za niszczenie protezy gfosowej jest wzrost biofilmu
na jej powierzchni. Dostepne publikacje wykazujg réwniez na duzg rozbieznos¢ dotyczgcg czasu
uzytkowania pojedynczej protezy gltosowe;j.

Doktorant postawit sobie ambitne cele, ktére okreslit bardzo szczegdtowo.

W pierwszym etapie badan postanowit przeprowadzic:

- identyfikacje mikrobiologiczng drobnoustrojow wchodzacych w sktad biofilmu na powierzchni
dysfunkcyjnych protez gtosowych;

- ocene mikroskopowa powierzchni biofilmu oraz charakteru uszkodzen materiatu badanych
protez gtosowych przy zastosowaniu mikroskopu sit atomowych (AFM), mikroskopu
skaningowego (CLSM) oraz (SEM);

- analize zaleznosci powyzszych wynikow z czasem uzytkowania protezy gtosowej.



W drugim etapie uznano za zasadne poszukiwanie metod zapobiegania formowaniu sie biofilmu na
powierzchni silikonowych protez gtosowych.

Poddano ocenie:

- wihasciwosci przeciwgrzybiczych ceragenin w odniesieniu do klinicznych izolatéw grzybow
wyodrebnionych z biofilmu obecnego na protezach gtosowych

- potencjat wybranych ceragenin do indukowania lekoopornosci u klinicznych izolatéw grzybéw

- skuteczno$¢ metody inkubacji w roztworach alkoholowych cerageniny (CSA-131) jako metody
modyfikacji przeciwgrzybiczej silikonu stuzacego do produkcji protez gtosowych.

Podstawe dysertacji doktorskiej stanowia 3 opublikowane prace:
Publikacja nr 1: praca oryginalna

Spatek Jakub, Piotr Deptuta, Mateusz Ciesluk, Agnieszka Strzelecka, Dawid tysik, Joanna Mystkowska,
Tamara Daniluk, Grzegorz Krol, Stanistaw Gdzdz, Robert Bucki, Bonita Durnas, Stawomir Qkta: Biofilm
Growth Causes Damage to Silicone Voice Prostheses in Patients after Surgical Treatment of Locally
Advanced Laryngeal Cancer. Pathogens, 2020. 9(10): 793. doi:
https://doi.org/10.3390/pathogens9100793

IF =3.492, MNiSW = 100.000

Publikacja nr 2: praca oryginalna

Spatek Jakub, Tamara Daniluk, Adrian Godlewski, Piotr Deptuta, Urszula Wnorowska, Dominika
Ziembicka, Mateusz Ciesluk, Krzysztof Fiedoruk, Michat Ciborowski, Adam Kretowski, Stanistaw Goids,
Bonita Durnas, Paul B. Savage,

Stawomir Oktfa, Robert Bucki: Assessment of Ceragenins in Prevention of Damage to Voice Prostheses
Caused by Candida Biofilm Formation. Pathogens, 2021. 10(11): 1371. doi:
https://doi.org/10.3390/pathogensl0111371

IF =3.492, MNiSW = 100.000

Publikacja nr 3: praca przeglagdowa

Spalek Jakub, Przemystaw Ociepa, Piotr Deptuta, Ewelina Piktel, Tamara Daniluk, Grzegorz Krdl,
Stanistaw Gozdz, Robert Bucki, Stawomir Okta. "Biocompatible Materials in Otorhinolaryngology and
Their Antibacterial Properties" International Journal of Molecular Sciences, 2022. 23, no. 5: 2575. doi:
https://doi.org/10.3390/ijms23052575

IF =5.924, MNiSW = 140.000

Przedstawiona do recenzji praca doktorska jest starannie opracowanym i oprawionym 118
stronicowym wydrukiem komputerowym. Praca dzieli sie na 10 rozdziatéw: Wykaz publikacji
stanowigcych rozprawe doktorska, Zestawienie publikacji Doktoranta, Wykaz skrotéw, Omdwienie prac
sktadajacych sie na rozprawe doktorska, Kopie opublikowanych prac stanowigcych podstawe rozprawy



doktorskiej, Streszczenia w jezyku polskim i angielskim, Pimiennictwo, Oswiadczenia wspdtautordw,
Zgode Komisji Bioetycznej.

W Omowieniu prac sktadajacych sie na rozprawe doktorskg z rozdziatu ,, Materiat i Metody”
dowiadujemy sie, ze w trakcie realizacji badan wykorzystano 129 protez gtosowych pozyskanych od
réznych pacjentéw w trakcie ich wymiany w Klinice Otolaryngologii, Chirurgii Gtowy i Szyi
Swietokrzyskiego Centrum Onkologii w Kielcach.

Zastosowane metody badawcze zostaty doktadnie opisane i do oceny wynikéw wykorzystano wtasciwie
dobrane metody statystyczne.

W rozdziale ,,Wyniki” lek. med. Jakub Spatka przedstawit w bardzo czytelny sposob wyniki
pierwszego etapu badan.

Analiza mikrobiologiczna drobnoustrojéw tworzgcych biofilm na powierzchni protez gtosowych
wykazata, ze w zdecydowanej wiekszosci (83%) biofilm na powierzchni badanych protez byt mieszany
(grzybiczo - bakteryjny). Zidentyfikowano 5 najczestszych gatunkdw grzybow, wsrdd ktorych dominowata
Candida krusi (55.8% badanych protez), a najczesciej identyfikowanga bakterig byt Staphylococcus aureus
(44.2% badanych protez).Sredni czas uzytkowania protezy gtosowej wynidst 8.2 miesiaca; nie wykazano
zwigzku pomiedzy sktadem gatunkowym biofilmu a dtugoscig uzytkowania protezy gtosowej.

Analiza mikroskopowa biofilmu wykazata, ze elastyczny silikon, z ktdrego wykonane sg protezy
glosowe jest narazony na wzrost biofilmu na powierzchni materiatu, a takze wystepuje jego wnikanie w
gtagb materiatu co skutkuje utratg wiasciwosci silikonu. Zaobserwowano réwniez, ze dtugos¢ uzytkowania
protez gtosowych ma wptyw na formowanie sie i wnikanie biofilmu w strukture silikonu. Zaobserwowano
nie tylko deformacje ksztattu protez, porowatosc¢ powierzchni, mikropekniecia i niedroznos¢ zastawek,
ale takze zmiany strukturalne i degeneracje materiatu. Dodatkowo zaobserwowano, wiekszg objetosc
powstajgcego biofilmu na czesci przetykowej protezy gtosowej wzgledem jej czesci tchawiczej.

Drugi etap badan pozwolit ocenic skutecznosc przeciwgrzybiczych ceragenin w stosunku do
klinicznych izolatoéw najczesciej identyfikowanych gatunkow grzybow z bofilmu pobranego z powierzchni
protez gtosowych.

Wykazano, Ze cerageniny wykazujg silne dziatanie przeciwgrzybicze wzgledem klinicznych izolatéw
najczeéciej identyfikowanych gatunkdéw grzybdw w poréwnaniu do powszechnie stosowanych srodkow
przeciwgrzybiczych, a szczegdlnie Ceragenina 131 (CSA-131).

Badanie potencjatu wybranych ceragenin do indukowania lekoopornosci klinicznych izolatéw grzybow z
protez gtosowych pokazato, ze cerageniny (CSA-13 oraz CSA-131) nie wykazuja potencjatu do
indukowania istotnej klinicznie lekoopornosci wérdd klinicznych izolatow drozdzakow podczas
25-krotnego pasazu.

Badania in vitro w modelu do$wiadczalnym z uzyciem protez glosowych i klinicznych izolatow
drozdzakéw wykazaty, ze 24 godzinna inkubacja silikonowego materiatu protezy w roztworze alkoholu
izopropylowego i badanej cerageniny (CSA-131) jest skuteczng metoda modyfikacji przeciwgrzybiczej
materiatu. Ponadto potwierdzono istotne zmniejszenie formowania sie biofilmu grzybiczego na
protezach gtosowych poddanych modyfikacji czgsteczkami CSA-131 wzgledem grupy kontrolnej.



Na podstawie wnikliwej analizy uzyskanych wynikdw iich krytycznej oceny Autor postawit 7
wnioskdw, ktdre wynikajg z przeprowadzonych badan, sg logicznym ich nastepstwem i pozwalajg sig
odnies¢ do postawionych celéw badawczych.

1. Gatunkami grzybdw najczesciej tworzgcymi biofilm na powierzchni protez gtosowych w badanej grupie
byly: Candida krusei, Candida albicans, Candida glabrata, Candida tropicalis i Saccharomyces cerevisiae.

2. Uszkodzenia silikonowego materiatu protezy glosowej w wyniku wzrostu biofilmu dotyczg zaréwno
powierzchni jak i struktury materiatu i wptywaja na jego wtasciwosci mechaniczne.

3. Sktad gatunkowy biofilmu protez gtosowych nie ma wptywu na tempo ich uszkodzenia, a $redni czas
uzytkowania protezy gtosowej w badanej grupie wyniost 8.2 miesigca.

4, Czas wzrostu i masa biofilmu ma wptyw na ilo$¢ oraz charakter uszkodzen silikonu, z ktérego
wykonywane sg protezy gtosowe.

5.5posréd badanych ceragenin, CSA-131 wykazuje najsilniejsze wtasciwosci przeciwgrzybicze w stosunku
do klinicznych izolatédw grzybow wyodrebnionychz protez glosowych.

6. Cerageniny CSA-13 oraz CSA-131 nie wykazuja potencjatu do indukowania istotnej klinicznie
lekoopornosci wérdd klinicznych gatunkéw grzybow izolowanych z protez giosowych.

7. Inkubacja silikonu w alkoholowym roztworze CSA-131 jest skuteczng metodg modyfikacji
przeciwgrzybiczej materiatu wykorzystywanego do produkcji protez gtosowych.

Whioski wynikte z przeprowadzonych badan uzupetniajg wiedze na temat uszkodzen protez
glosowych w nastepstwie wzrostu biofilmu w grupie pacjentdw po catkowitej laryngektomii.
Nalezy zauwazy¢, ze przeprowadzone badania i ich wyniki maja istotng wartos¢ zaréwno poznawczg jak i
praktyczna.

Badania prowadzone przez lek. med. Jakuba Spatka byty badaniami wieloosrodkowymi i brali w nich
udziat réwniez inni naukowcy. Jednak udziat Doktoranta w prowadzonych badaniach byt dominujacy co
podkreslajg wszyscy wspdtautorzy 3 prac stanowiacy podstawe dysertacji doktorskiej. Wszystkie te prace
zostaty wysoko ocenione, czego dowodem jest ich publikacja w renomowanych czasopismach o wysokim
czynniku oddziatywania ( IF sumarycznie 18,125).

Lek. med. Jakub Spatka dowiddt dobrego przygotowania do prowadzenia badan naukowych. Prace
zawieraja wiele dojrzatych i wywazonych ocen i sadéw opartych na wiasciwej analizie badanego
materialu. W czesci teoretycznej dat Doktorant dowody duzej wiedzy i znajomosci pismiennictwa,
poprawnego myslenia oraz szerokiego rozumienia zagadnier zwigzanych z uszkodzeniem protez
glosowych w nastepstwie wzrostu biofilmu.



Podsumowujac moina stwierdzi¢, ze dysertacja doktorska lek. med. Jakuba Spatka stanowi cenny
wkitad do literatury i praktyki klinicznej. W petni zastuguje ona na bardzo pozytywng oceng i wnoszg o jej
wyroznienie.

Rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art.13 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.nr 65, poz
595 z p6in.zm.) w zwigzku z art. 179 ust 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace ustawe
- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018r poz.1669 z p6in.zm.) tym samym uprawnia do
dopuszczenia lek. med. Jakuba Spatka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego o co wnoszg do

Senatu Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku.



