Lek. dent. Elzbieta Klimuszko
tytut pracy: ,,Ocena niektorych makro i mikroelementow w szkliwie zebow bez
zmian patologicznych”

STRESZCZENIE
Wstep

Szkliwo jest najtwardszg tkankg organizmu ludzkiego, ktora wyrdznia si¢ fizjologiczng
niezmiennos$cig swojej struktury. Dzigki swej unikalnej budowie petni funkcje ochronng przed
czynnikami chemicznymi, termicznymi i biologicznymi w stosunku do zebiny i miazgi.
Umozliwia gryzienie 1 miazdzenie pokarmoéw, nadaje ostateczny ksztalt koronom z¢bow oraz
decyduje o odpornosci zeboéw na zuzycie.

Coraz wigcej badan sugeruje, ze odpornos¢ szkliwa, na dziatanie czynnikdéw zewnetrznych
jest zalezna od jego sktadu chemicznego 1 budowy strukturalnej, ksztaltujacej si¢ w procesie
odontogenezy.

Wapn i magnez sg podstawowymi sktadnikami budulcowymi szkliwa. Wapn wystepuje
gldwnie w postaci hydroksyapatytu, ktory jest elementarng jednostka strukturalng szkliwa.
Magnez wystepuje W szkliwie, gtownie jako fosforan magnezu i ma znaczacy wptyw na jako$é
1 budowe twardych tkanek zeba. Cynk 1 miedZ sg zwigzane z budowa i przemianami macierzy
szkliwa. Odpowiednie stezenia wszystkich wyzej wymienionych mineratlow oraz ich wzajemne
proporcje, w kolejnych warstwach szkliwa zebow, bez zmian patologicznych, moga Swiadczy¢
o braku wystgpowania zaburzen w okresie dojrzewania szkliwa i jego odpornosci na dziatanie

czynnikow patologicznych.
Cel pracy

Celem pracy jest ocena zawarto$ci wapnia, magnezu, cynku i miedzi w poszczegolnych
glebokosciach szkliwa zebdéw bez widocznych zmian patologicznych oraz wyznaczenie

stosunku stezen tych pierwiastkow dla danej warstwy szkliwa.

Material i metody

Do badan wykorzystano 15 ludzkich zebdéw siecznych, przysrodkowych, gérnych
z zakonczonym rozwojem, bez widocznych zmian patologicznych, usunigtych z powodu urazu
mechanicznego w obrebie wyrostka zgbodolowego lub zmian w przyzgbiu. Zeby pochodzity

od dawcow w wieku 18-21 lat.



Na powierzchni wargowej kazdego z zeboéw, wykonano 7 podtuznych szlifow co 150 pm.
Cigcia wykonano urzadzeniem Microm HM 355 S firmy International GmbH. Ptaszczyzng
cigcia i odlegtos¢ migdzy kolejnymi szlifami ustalono na podstawie przebiegu i odleglosci
miedzy liniami Retziusa. Uzyskany material poddano biopsji kwasowej z uzyciem 0,1 mol/l
roztworu kwasu nadchlorowego (HCIO4) w ilosci 1 ul w czasie 60 sek. Pierwsza biopsja
kwasowa zostala wykonana na powierzchniach wargowych badanych zgbow, przed
umieszczeniem ich w urzadzeniu Microm HM 3558 i wykonaniem pierwszych cig¢. Uzyskane
bioptaty zostaly umieszczone w proboéwkach typu Safe-Lock firmy Eppendorf o pojemnosci
1,5 ml. Probki zostaly poddane mineralizacji w stezonym kwasie azotowym w mineralizatorze
mikrofalowym Plazmatronika, Polska. Zawarto$¢ wapnia, magnezu i cynku, w bioptatach
szkliwa, okreslono metodg ptomieniowa z uzyciem plomienia powietrze-acetylen. Stezenie
miedzi zostalo oznaczone metoda elektrotermiczng z uzyciem argonu. Stezenie wszystkich
pierwiastkow zostato oznaczone na spektrometrze absorpcji atomowej Z-5000 z korekcja
Zeemana, Hitachi, Japonia, w oparciu o krzywa kalibracyjna, wyznaczong przez ten aparat.
Uzyskane wyniki zostaly poddane analizie statystycznej w programie Statistica 10.0 PL.
Wyniki:

Badania wykazaly, Zze najnizsze S$rednie stezenie wapnia zanotowano w warstwie
powierzchownej szkliwa (1,42 mg/1), a najwyzsze na glebokosci 750-900 um (14,70333 mg/l).
Najmniejsze Srednie steZzenie magnezu wystepuje na powierzchni badanych zgbow (0,34267
mg/l), natomiast najwigksze na glebokosci 900-1050 pm (0,08267 mg/l). Najnizsze $rednie
stezenia cynku (0,03667 mg/l) 1 miedzi (10,42267 ng/l) zaobserwowano w powierzchownej
warstwie szkliwa. Najwyzsze stezenie cynku wystepuje na glebokosci 150-300 pm (0,08933
mg/l), za§ miedzi na glebokosci 450-600 um (20,982 pg/l).

Odnotowano istotne statystycznie (p < 0), dodatnie, silne korelacje migdzy zawartosciami
wapnia w poszczegolnych glebokosciach szkliwa Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem
zawarto$ci wapnia na powierzchni szkliwa ro$nie zawarto$¢ wapnia na glebokosci 450-600 pm
(p = 0,043). Ta sama korelacja odnosi si¢ do zawartosci wapnia na glebokosciach 0-150 pm i
300-450 um (p = 0), 150-300 pm i 300-450 um (p = 0,001), 150-300 um i 450-600 um (p =
0,012), 300-450 um i 750-900 pum (p = 0,032), 450-600 pm i 600-750 um (p = 0,011), 600-750
pum i 900-1050 pm (p = 0) oraz 750-900 um i 900-1050 pm (p = 0,003). Zauwazono tez, istotne
statystycznie (p <0), dodatnie, silne korelacje migdzy zawarto$ciami magnezu Ww
poszczegolnych warstwach szkliwa. Wraz ze wzrostem zawarto$ci magnezu na glebokosci 150-

300 um, ro$nie zawarto$¢ magnezu na gtebokosci 300-450 um (p = 0,036). Ten sam zwigzek



odnotowano w stosunku do stezen magnezu w warstwie 150-300 pm i 450-600 pm (p = 0,016)
300-450 um i 450-600 um (p = 0,005). Stwierdzono takze cykliczno$¢ wzrostu i spadku
proporcji wapnia do magnezu na catej grubosci szkliwa. Wzrost tej proporcji zanotowano na
glebokosciach 0-150 um (44,06:1), 300-450 um (52,41:1), 600-750 um (49,20:1), natomiast
jej spadek stwierdzono na glebokosciach 150-300 um (37,70:1), 450-600 um (36,97:1), 750-
900 um (48,26:1).

Przeprowadzona analiza wykazala istotne statystycznie (p < 0), silne ,dodatnie korelacje
miedzy zawarto$ciami cynku w poszczegdlnych warstwach. Wraz ze wzrostem zawarto$ci
cynku na gtebokosci 0-150 um ros$nie zawarto$¢ cynku na gtebokosci 450-600 um (p=0,021).
Te samg zalezno$¢ odnotowano na glebokosciach 150-300 um i 300-450 um (p = 0,034), 150-
300 pum i 450-600 um (p = 0,019), 150-300 um i 600-750 pm (p = 0,01), 450-600 pum i 600-
750 pm (p = 0,026), 450-600 pm i 750-900 um (p = 0,043), 600-750 um i 750-900 um (p =
0,038) oraz 600-750 um i 900-1050 pm (p = 0,016).

W pracy, oceniono tez, rozktad wzajemnej proporcji Srednich st¢zen wapnia do cynku.
Wazrost tej proporcji zanotowano na glebokosciach 0-150 pm (143,94:1), 300-450 pm
(177,42:1), 600-750 pum (207,08:1) oraz 750-900 pum (279,16:1), natomiast jej spadek
stwierdzono na glebokosciach 150-300 um (127,47:1), 450-600um (136,03:1) i 900-1050 pm
(207,48:1). Oceniono tez wzajemng proporcj¢ magnezu do cynku, ktéra wykazuje tendencje
wzrostowa, wraz ze wzrostem glebokosci szkliwa od 0 do 900um. Minimalng warto$¢ tej
proporcji zanotowano na powierzchni szkliwa (2,25:1), maksymalng wartos¢ w warstwie 750-

900pum (5,78:1).

Zaobserwowano tez, istotnie statystycznie (p < 0), silne, dodatnie korelacje miedzy
stezeniami miedzi na glebokosci 0-150 um i 600-750 um (p = 0,025) oraz 0-150 um i 900-1050
pm (p = 0,044). Ta sama zalezno$¢ zachodzi migdzy Srednimi stezeniami miedzi na gltebokosci
600-750 um i 750-900 pum (p = 0) oraz 600-750 um i 900-1050 um (p = 0,007). Wyznaczono
takze wzajemng proporcj¢ wapnia do miedzi. Wzrost tej proporcji zanotowano na glebokosci
0-450 um (od 136,24:1 do 795,13:1) 1 600-1050 pm (od 711,99:1 do 998,07:1). Analizowano
tez rozklad wzajemnej proporcji Srednich stezen magnezu do miedzi. Wzrost proporcji
magnezu do miedzi zanotowano na glgbokosciach od 0 do 300 pm (od 7,93:1 do 18,36:1) oraz
od 600 do 1050 um (od 14,47:1 do 23,55:1).

Stwierdzono istotne statystycznie silne dodatnie korelacje miedzy zawarto$cig cynku i
miedzi na gl¢bokosci 150-300 um (p = 0,018), 450-600 um (p = 0,44) oraz 600-750 um (p =

0,007). Zauwazono specyficzny przebieg wzajemnej proporcji obu tych mineratow na réznych



glebokosciach szkliwa. Najnizszg wartos¢ proporcji cynku do miedzi zanotowano na

glebokosci 750-900 um (17,70;1), a najwyzsza na giebokosci 150-300 um (18,36:1).

Whnioski:
Analiza uzyskanych wynikdw pozwolita na sformutowanie nast¢pujacych wnioskdéw:

e Najnizsza zawarto§¢ wapnia, magnezu, cynku 1 miedzi wystepuje

w powierzchownej warstwie szkliwa.
e Wraz ze wzrostem glebokosci szkliwa wzrasta zawarto§¢ wapnia i magnezu.

e Wraz ze wzrostem glebokosci szkliwa ro$nie warto$§¢ wzajemnej proporcji
zawartosci magnezu do zawartosci cynku (z wyjatkiem warstwy graniczacej z
zegbing), co prawdopodobnie zwigzane jest ze wzrostem st¢zenia magnezu wraz z

glebokoscia szkliwa.

e Cyklicznos$¢ proporcji srednich stezen badanych mineratow (Ca:Mg, Ca:Zn, Ca:Cu,
Mg:Cu) $wiadczy o powigzaniu skiadu mineralnego dojrzatego szkliwa z
cyklicznym i etapowym procesem tworzenia szkliwa, ktorego odzwierciedleniem w

strukturze sg linie Retsiusa.

e Brak korelacji miedzy badanymi mineratami w warstwie zewngtrznej szkliwa (do
150 pum) oraz w warstwie graniczacej z zebing (900-1050 pum), jak réwniez
wystepowanie zalezno$ci miedzy badanymi mineratami, w pozostatych warstwach,
wskazuje na to, ze sktad mineralny szkliwa zostaje ustalony na etapie dojrzewania
szkliwa w okresie przederupcyjnym, z wyjatkiem warstwy szkliwa graniczacej ze

$ling 1 zgbina, gdzie mozliwa jest wymiana jonowa po okresie erupcji zgbow.

e Wyznaczone zawarto$ci badanych pierwiastkow oraz ich wzajemne proporcje
tworza norm¢ $wiadczacg o prawidlowym przebiegu procesu mineralizacji

I dojrzewania szkliwa w okresie przederupcyjnym zgbow.



