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OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ ZATYTULOWANEJ: ,Procesy degeneracyjne i
regeneracyjne po uszkodzeniu bezmielinowych neuronéw czuciowych unerwiajgcych
narzady przewodu pokarmowego”

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna wywodzi sie ze zbioru pieciu, spojnych
tematycznie publikacii doéwiadczalnych z lat 2006-2011, na podstawie ktorych habilitant
przygotowat krotki autoreferat w jezyku polskim i angielskim omawiajgcy gtéwne tezy
rozprawy habilitacyjnej. Wszystkie pie¢ publikacji to opracowania oryginaine. Publikacje
bedace przedmiotem rozprawy majg charakter prac wspotautorskich o liczbie autoréw od
trzech do pieciu i we wszystkich publikacjach dr Czaja jest korespondujacym autorem.
Dr Czaja dotgczyt do dokumentacii oswiadczenia wszystkich szeéciorga wspotautoréw,
ktorzy zgodnie potwierdzaja wiodacg role dr Czai w badaniach przedstawionych w
zatgczonych publikacjach. Prace badawcze bedgce przedmiotem rozprawy habilitacyjnej
zostaty opublikowane w dobrych czasopismach: Journal of Comparative Neurology (2
publikacje), Neuroscience (2 publikacje), Frontiers in Neuroscience (1 publikacja — brak
danych co do IF- stosunkowo mtode czasopismo). Sumaryczny ,wspotczynnik
oddziatywania” (IF) prac opublikowanych w czterech pierwszych czasopismach wynosi w
14.376, a sumaryczna liczba cytowan tych publikaciji wynosi 40.

Przedmiotem habilitacji byty badania, ktérych celem byto scharakteryzowanie, pod
wzgledem morfologicznym i neurochemicznym, neuronow czuciowych zlokalizowanych w
Zwoju weziowym nerwu btednego, unerwiajacych narzady przewodu pokarmowego oraz
zbadanie odpowiedzi tych neuronéw na uszkodzenia. Badania te zostaty wykonane w

catosci poza Polskg. Tematyka badawcza dr. Czai wpisuje si¢ w wazne poznawczo
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zagadnienia neurogenezy u dorostych osobnikow i je] skutecznosci w przywracaniu funkeji

utraconych na skutek uszkodzen uktadu nerwowego.

Wszystkie publikacje przedstawione w ramach rozprawy habilitacyjnej cechujg znaczace
walory naukowe. Cykl rozpoczyna praca opublikowana w JCN (2006) [4.1], w ktorej autor,
za pomocg metod immunohistochemicznych, okresla liczebnos¢ i fenotyp neuronow
czuciowych w zwojach weztowych dorostego szczura, ktére beda przedmiotem dalszych,
szeroko zakrojonych badan. Poréwnuje on poziomy ekspresji roznych podjednostek
receptora NMDA w neuronach badanych zwojow i wykazuje, ze najbardziej
rozpowszechniona jest w nich jednostka NR1. Kolejne cztery publikacje dotyczg badan
skutkow uszkodzenia neuronow czuciowych w zwojach weztowych za pomocg podawanej
dootrzewnowo kapsaicyny, ktora wigzac si¢ z receptorem waniloidowym (VR1) moze
dziataé neurotoksycznie powodujac degeneracje cienkich, bezostonkowych widkien
czuciowych, bogatych w te receptory, i $mieré neuronow. W ciekawej pracy opublikowanej
w Neuroscience (2008) [4.2] habilitant wykazuje, ze 30 dni po podaniu kapsaicyny dochodzi
do $mierci ok. 50% neurondw czuciowych w zwojach weztowych (wykazanej metodg
TUNEL i badaniem ekspresji kaspazy 3), ale juz po 60 dniach liczba neuronow zbliza sie do
wartosci kontrolnych. Stosujgc znaczniki proliferaciji i identyfikacji neuronalnego fenotypu
proliferujgcych komorek habilitant wykazat, ze w zwojach weztowych dorostych szczurow,
uszkodzonych wskutek dziatania kapsaicyny, dochodzi do neurogenezy. To wazne odkrycie
stato sie przedmiotem dalszych badan dr Czai nad skutecznoécig procesu neurogenezy
oraz poréwnaniem przebiegu proceséw kompensacyjnych zachodzacych po podaniu
kapsaicyny i po podoponowym przecieciu gatezi czuciowej nerwu btednego unerwiajacej
zotgdek [4.3 i 4.4]. Dr Czaja wykazat w nich czesciowq odwracalno$é zmniejszenia, przez
dziatanie kapsaicyny, unerwienia zotadka, a takze zdolnosé do utrzymywania
przeduszkodzeniowego fenotypu regenerujgcych wiokien czuciowych typu C. W poréwnaniu
z konsekwencjami przeciecia gatezi nerwu btednego, po podaniu kapsaicyny przebieg
proceséw naprawczych jest znacznie lepszy, przypuszczalnie dlatego, ze uszkodzeniu
ulega w tym przypadku tylko ok. 50 % neurondw. Habilitant sugeruje, ze kompensacyjny
sprouting niewrazliwych na kapsaicyne, ocalatych wiokien czuciowych mogt sie przyczynic
do skuteczniejszego przebiegu procesow naprawczych, niz to ma miejsce po przecieciu
nerwu btednego. Ponadto habilitant rozwaza mozliwoéé, ze nowopowstate neurony, ktore
stanowity ponad 10 % proliferujgcych komorek, mogly pozytywnie wplyng¢ na procesy
naprawcze. W ostatniej z przedstawionych publikacii [4.5] habilitant dokonuje rekapitulacji
wczesniejszych wynikow wydtuzajgc czas obserwacji do 300 dni i wykazuje, ze po tym
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czasie liczba neuronéw w zwojach weztowych wraca do normy. Rownoczesnie,
wykorzystujagc model uszkodzenia neurondw czuciowych w tych zwojach za pomoca
kapsaicyny, stara sie odpowiedzie¢ na pytanie o wplyw tego uszkodzenia na neurony
osrodkowe jgdra pasma samotnego, unerwiane przez wypustki neuronéw czuciowych
zwojow weztowych. Habilitant wykazuje, ze konsekwencija uszkodzenia neuronéw zwojow
weztowych jest spadek liczebnoéci synaps na neuronach jader pasma samotnego oceniany
na podstawie obnizenia ekspresji synaptofizyny. Jest to proces odwracalny i liczebno$c
synaps wraca do normy po 300 dniach od podania kapsaicyny. Dr Czaja podejmuje réwniez
probe odpowiedzenia na pytanie czy odwracalno$¢ tego procesu przektada sie na
przywracanie funkcji uszkadzanego unerwienia. Wykorzystat w tych badaniach reakcje na
podanie hormonu sytosci (cholecystokininy) szczurom, ktore poddano dziataniu kapsaicyny
30 lub 300 dni wczes$niej | wykazat, ze we wczesnym okresie efekt podania hormonu byt
pomijainy, ale po 300 dniach u ok. 50 % badanych zwierzgt zaobserwowano obnizenie sie
ilosci pobieranego pokarmu, co moze wskazywaé na przywracanie funkcji kontrolowanej
przez o$rodkowa cze$¢ czuciowego unerwienia zotadka.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze dr Czaja w wysokim stopniu opanowat metody
biochemiczne i immunohistochemiczne, a przedstawione publikacje wskazuja, ze jest on w

petni samodzielnym naukowcem, zadajgcym wazne pytania badawcze.
2. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO ORAZ DYDAKTYCZNEGO DR. CZAl

Dr Czaja ukonczyt studia na Wydziale Weterynaryjnym Akademii Rolniczo-Technicznej w
Olsztynie i w 1993 r. uzyskat tytut lekarza weterynarii. Po ukonczeniu studiow zostat on
zatrudniony na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej macierzystej uczelni jako asystent. Tam
tez wykonat, pod kierunkiem dr hab. Mirostawa takomego, prace doktorskg pt. ,Lokalizacja i
immunohistochemiczna charakterystyka neuronow unerwiajgcych jajowod $wini” i uzyskat w
1997 r. stopien doktora nauk weterynaryjnych w zakresie neuroanatomii. Dr Czaja zostat
wyrézniony w 1997r. nagroda Rektora Akademii Rolniczo-Technicznej, a w 1998 r. nagrodg
Premiera za wybitna rozprawe doktorska. Po uzyskaniu stopnia doktora dr Czaja
kontynuuje prace w macierzystej uczelni (od 1998 r. Uniwersytet Mazursko-Warminski), na
Wydziale Medycyny Weterynaryjnej jako adiunkt, aw 2004 wyjezdza na dtugoterminowy
staz do Washington State University, Pullman U.S.A., gdzie pracuje dotychczas na
Wydziale Poréwnawczej Anatomii Weterynaryjnej, obecnie na stanowisku assistant
professor. Podczas stazu doskonali i rozszerza znajomo$¢ metod immunohistochemicznych

i biochemicznych.



Dorobek naukowy dr. Czai obejmuje w sumie 39 oryginalnych publikacji
doswiadczalnych, z ktorych wyodrebniono 5 stanowigcych przedmiot habilitacji. Ponadto
jest on autorem lub wspotautorem 3 publikacji przeglgdowych, opublikowanych w
anglojezycznych czasopismach. Jedna z nich (Int. Rev. Neurobiol. 2009) jest stosunkowo
czesto cytowana (30 razy). Habilitant jest takze autorem 73 komunikatéw konferencyjnych.
Dr Czaja publikuje w czasopismach anglojezycznych, zagranicznych i krajowych. Poza
omawianymi w ramach oceny samej rozprawy habilitacyjnej sa w jego dorobku publikacje w
Neurosci. Letters (3), Folia Morphol. (6), Folia Histochem. Cytobiol. (5), Biochem Biophys.
Res. Commun. (3), Pol J Vet Sci. (3), Veterinarni Medicina (2) oraz pojedyncze publikacje w
Acta Anatom., Acta Neurobiol. Exp., Am. J Physiol. Regul. Integr. Comp. Physiol., Brain
Res., Cell Tissue Organs, Cell Tissue Res., i Czech J Animal Sci. Domest Animal
Endocrinol. Ponadto w 2012 r ukazaty sie trzy prace z udziatem dr Czai (nie wtgczone do
spisu publikacji w materiatach przewodu habilitacyjnego). Sa to publikacje w czasopismach :
PNAS, Neurosci. Lett., Endocrinology, o sumarycznym IF=16,2. Na szczeg6ing uwage
zastuguje praca opublikowana w Endocrinology, stanowigca ciekawe rozwiniecie
prowadzonych przez habilitanta badan. Tematyka badawcza habilitanta jest spojnai w
ostatnich 10 latach koncentruje sie na badaniach pouszkodzeniowe;j plastycznosci
neuronéw i gleju w obwodowym i osrodkowym uktadzie nerwowym.

Wedtug informacji przedstawionych przez habilitanta i, jak sadze, obliczonych
zgodnie z Rozporzgdzeniem MNiISW z 1 wrzeénia 2011r., sumaryczna liczba cytowan
publikacji, ktérych jest on wspotautorem lub autorem wynosi 282 (nie podano czy razem z
autocytacjami) , wskaznik Hirscha wynosi 9, a sumaryczny |F prac wynosi 69.8 (po
wigczeniu przez mnie IF 3 publikacji z 2012 r. nie ujetych w spisie).

Podsumowuijgc, dorobek naukowy dr. Krzysztofa Czai oceniam wysoko i w moim
przekonaniu jest on wystarczajacy do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Dorobek dydaktyczny habilitanta jest bogaty, co jest zwigzane z jego pracg w krajowej i
zagranicznej wyzszej uczelni (w Akademii Rolniczo-Technicznej, Uniwersytecie Mazursko-
Warminskim w Olsztynie, w Washington State University w Puliman, U.S.A). Podczas pracy
w Akademii Rolniczo-Technicznej, a potem na Uniwersytecie Mazursko-Warminskim w
Olsztynie prowadzit od poczatku éwiczenia ze studentami, a pozniej wyktady w zakresie
anatomii zwierzat domowych, anatomii poréwnawczej zwierzat i anatomii klinicznej.

Sprawowat tez opieke naukowg nad studentami i opieke nad Kotem Naukowym Anatoméw.



Prowadzit i prowadzi liczne zajecia ze studentami podczas pracy w Washington State
University w Pullman, U.S.A., w zakresie anatomii zwierzat, neuroanatomii i technik
laboratoryjnych. Tam tez byt opiekunem naukowym 8 prac licencjackich, pracy
magisterskiej, promotorem pomocniczym (1) i promotorem (1) obronionych prac
doktorskich i jest opiekunem 3 kolejnych prac doktorskich.

Dr Czaja wymienia 7 projektow badawczych, w ktérych uczestniczyt lub uczestniczy,
ale brak jest informacji nt roli, jakg w tych grantach petnit/petni. W okresie pracy w Polsce
byt to projekt KBN 6P06KO1220 (2001-2003) i grant NATO SF2002 (2002-2003).
Natomiast podczas pracy w Stanach byty to nastepujgce granty: Bank of America Poncin
Scholarship Fund (2006-2007); WSU New Faculty Seed Grant Program [110252] (2008-
2009); George W. Barby Research Gift Fund FY 2010-2011; oraz dwa granty, ktore sg w
toku: NIH/DDKD [R01 DK052849] (2008-2013) oraz UDDA AFRI [2010-032443] (2010-
2014).

Dr Czaja jest cztonkiem Rady Redakcyjnej w czasopismie Neural Regeneration
Research, a takze recenzentem w czasopismach Neuroscience, Neuroscience Letters,
Journal of Animal Science i Acta Neurobiologiae Experimentalis. Byt tez cztonkiem komitetu
do oceny projektow badawczych w Auborn University.

Trzykrotnie byt zaproszony do wygtoszenia referatow na Uniwersytetach
Amerykanskich (2) i Wioskim. Podczas pracy w Polsce habilitant trzykrotnie organizowat
miedzynarodowe konferencje naukowe(1997, 2000, 2002)

Poza wspomnianymi dwiema nagrodami za wybitng rozprawe doktorska, dr Czaja
otrzymat tez Nagrode Olsztyriskiego Forum Naukowego (1999), USDA Award for Polish-
American Science Promotion, GA, U.S.A.(1999) i WSU Honors College ,Mentor of the Year”

(2009).

WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac mojg ocene rozprawy habilitacyjnej i dziatalno$ci naukowej, wyrazam
przekonanie, ze dr Krzysztof Czaja spetnia warunki okresglone stosownymi przepisami, aby
staé sie samodzielnym pracownikiem naukowym. Pozwalam sobie przedtozyé Radzie
Wydziatu Lekarskiego z Oddziatem Stomatologii i Oddziatem Nauczania w Jezyku
Angielskim Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku wniosek o dopuszczenie doktora

Krzysztofa Czai do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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