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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr n.
technicznych Roberta Milewskiego w zwigzku z whnioskiem o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego

Dr Robert Milewski ukonczy} studia w Filii Uniwersytetu Warszawskiego w Biatymstoku,
uzyskujac dyplom magistra matematyki, z wyréznieniem, w roku 1996. Po studiach podjat
prace jako asystent w Zakladzie Zdrowia Publicznego Akademii Medycznej w Biatymstoku,
w ktorej byl zatrudniony do roku 1998. Nastepnie, rowniez jako asystent, pracowal w
Instytucie Informatyki Uniwersytetu w Bialymstoku. Doktorat nauk technicznych w
dyscyplinie informatyka uzyskal w roku 2008 w Wydziale Informatyki Politechniki
Bialostockiej na podstawie pracy:, ,Algorytmy analizy systemu wspomagania dedukcji
formalnej”. Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowat do roku 2010 pracg w Instytucie
Informatyki Uniwersytetu w Biatymstoku jako adiunkt, piastujgc réwnoczesnie funkcjg
zastepcy dyrektora instytutu. W 2008 roku podjat réwniez prace, jako adiunkt, w Zakladzie
Statystyki i Informatyki Medycznej Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku, w ktorym jest
obecnie nadal zatrudniony.

Ocena dorobku naukowego z uwzglednieniem oceny osiggnigcia naukowego: "Parametry
morfokinetyczne w ocenie potencjalu rozwojowego i implantacyjnego zarodkéw w procesie
leczenia nieptodnosci metodami rozrodu wspomaganego medycznie"

Tematyka prac badawczych Kandydata jest réznorodna. Laczy zagadnienia zwigzane z
rozrodem (ginekologia, endokrynologia ginekologiczna i rozrodu, medycyna rozrodu i
biologia rozrodu) oraz biostatystyki, bedacej zréodiem zaawansowanych metod,
pozwalajagcych na mozliwe najdokladniejsze wydobycie informacji, dokonanie analiz,
poréwnan czy stworzenie modeli w trakcie prowadzonych badan. Na taki dualizm naukowy
pozwolito Dr Milewskiemu zatrudnienie zaréwno w Akademii Medycznej a pozniej W
Uniwersytecie Medycznym jak i w Instytucie Informatyki Uniwersytetu w Bialymstoku, w
ktérych mogt realizowaé swoje zainteresowania i pasje. Z jednej strony pogiebial wiedzg w
zakresie medycyny rozrodu, z ktora byt zwigzany od poczatku swej naukowej dziatalnosci, z
drugiej za$§ poznawal tajniki matematyki i informatyki, skupiajac si¢ na zagadnieniach
sztucznej inteligencji i automatyzacji rozumowat, co dato mozliwo$¢ korzystania w dalszej
pracy naukowej z narzedzi, jakimi dysponuje biostatystyka. W latach 1997- 2008 byt
wykonawca lub kierownikiem 7 miedzynarodowych i krajowych projektow badawczych z
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zakresu sztucznej inteligencji, modeli matematycznych, zarzadzania wiedza matematyczng.
Okres pracy nad zagadnieniami informatycznymi skutkowat uzyskaniem przez Habilitanta
stopnia doktora informatyki, za rozprawe doktorska dotyczaca sztucznej inteligencji i
systeméw automatyzacji rozumowan. Od tego momentu, posiadajac podstawy wiedzy z
dziedziny rozrodczosci ~ oraz  umiejgtnosc zastosowania zaawansowanych metod
biostatystycznych, rozpoczat pracg naukowsg w sferze, ktora go pasjonowala od poczatku.
Zastosowane w badaniach medycznych unikalne metody data-mining i algorytmy sztucznej
inteligencji, = pozwalaly na wydobywanie informacji czy odnajdywanie zaleznosci
niemozliwych do badania za pomoca dotychczasowych, standardowych metod. Gléwna
tematyka badan Habilitanta dotyczyta zagadnien poprawy skutecznosci leczenia nieptodnosei
metodami rozrodu wspomaganego, a ich celem byla identyfikacja czynnikéw
prognostycznych tego leczenia. Ponadto, Kandydat badal wplyw wyznaczonych parametrow
na wyniki leczenia, co w konsekwencji pozwalalo na stworzenie skutecznych modeli
predykcyjnych. Poznanie czynnikéw odpowiedzialnych za powodzenie, czy tez
niepowodzenie leczenia i zdolnos¢ przewidzenia wyniku mogly mie¢ wplyw na zmiang
postepowania, czy dobor odpowiednich procedur, podnoszac W ten sposob skutecznos¢
leczenia. Uzyskiwane wyniki byly na biezaco publikowane, jak tez prezentowane na
konferencjach naukowych. Poklosiem tych nowatorskich badan byta realizacja kolejnych
kilkunastu krajowych i migdzynarodowych grantow naukowych oraz projektow statutowych,
prezentacja dorobku podczas 89 naukowych zjazdow krajowych i 27 mig¢dzynarodowych oraz
bardzo liczne publikacje w wysoko impaktowanych czasopismach medycznych. Dr Robert
Milewski jest autorem lub wspotautorem 115 publikacji naukowych, w tym 112 oryginalnych
prac tworczych, 3 prac przegladowych i 116 doniesien zjazdowych. Pig¢ publikacji
naukowych stanowi wskazane osiaggni¢cie naukowe (4 oryginalne prace tworcze i 1 praca
przegladowa). Sumaryczny Impact Factor wszystkich prac wynosi 114,067. Laczna punktacja
MNiSW - 1760. Sumaryczny Impact Factor oryginalnych prac twérczych to 108,471, a
punktacja MNiSW - 1690. Sumaryczny Impact Factor prac przegladowych wynosi 5,596, a
punktacja MNiSW - 70. Liczba cytowan: Web of Science: 285 (all databases), 244 (core
collection). Indeks Hirscha: Web of Science: 9 (all databases), 8 (core collection).

W skiad przedstawionego do oceny osiggnigcia naukowego wchodzi 5 prac, ktérych
pierwszym autorem jest Kandydat (prace ponizej). Laczny Impact Factor powyzszych prac
wynosi 8,72, a taczna punktacja MNiISW — 105.
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W pierwszej pracy, bedacej jakby wstepem do cyklu Habilitant skupil si¢ na badaniu
parametréw morfokinetycznych hodowanych zarodkéw. W sklad oceny wchodzi ich budowa,
$wiadczaca o ich potencjale rozwojowym oraz badania nad dynamika tego rozwoju, z
zastosowaniem obrazowania time-lapse w wprowadzonych w ostatnich latach embrioskopach.
Podsumowujac, parametry morfokinetyczne sa powigzane z potencjalem rozwojowym i
implantacyjnym zarodkow i mogg by¢ brane pod uwage w procesie konstruowania modeli
predykcyjnych, przewidujacych rozwdj zarodka do stadium blastocysty, czy tez uzyskanie
cigzy. W pracy drugiej skupil si¢ si¢ na okresleniu mozliwosci wczesnej oceny potencjatu
rozwojowego zarodkéw. W literaturze pojawia sie hipoteza, ze przedtuzona hodowla
zarodkéw (do 5-6 doby) moze mie¢ negatywny wplyw na ich potencjal reprodukcyjny,
oczywiscie wiaze si¢ takze z wyzszymi kosztami leczenia. Habilitant probowat okresli¢ jakie
wartosci parametréow morfokinetycznych odpowiadaja najwyzszym odsetkom rozwoju do
blastocysty i wykazal, ze obrazowanie time-lapse daje nowe mozliwosci oceny wczesnego
rozwoju zarodkéw podczas pierwszych jego podzialéw mitotycznych. Parametry
morfokinetyczne pozwalaja na stworzenie modelu, ktdry juz w 2-3 dniu hodowli z duza
skutecznoscia potrafi wskaza¢ zarodki majgce potencjat aby rozwing¢ si¢ do stadium
blastocysty, co z kolei moze pozwoli¢ na skrocenie czasu hodowli w warunkach in vitro z 5-6
do 2-3 dni. W kolejnych dwoch pracach prezentuje mozliwosci przewidywania implantacji
zarodka na podstawie informacji zawartej w parametrach morfokinetycznych. Zdaniem
Autora informacja morfokinetyczna pozwala nie tylko na skuteczne przewidywanie rozwoju
zarodkéw do stadium blastocysty, ale takze powodzenia implantacji. Do stworzenia modelu o
istotnej sile predykcyjnej nalezy, zdaniem Habilitanta, postuzy¢ si¢ zaawansowanymi
metodami biostatystycznymi, np. z kategorii data-mining. Autor stwierdza, iz nizsza sila
predykcyjna modelu zwigzana jest z wplywem innych czynniki odpowiedzialnych za
implantacj¢, nie uwzglgdnionych w prezentowanym modelu, jak na przyklad gotowosc
endometrium macicy na przyjecie i zagniezdzenie zarodka. Habilitant uwaza, ze mozna
podjaé proby wykorzystania stworzonych modeli w praktyce klinicznej, co pozwoliloby
zwiekszyé skutecznos¢ leczenia. Ich rozbudowanie o dodatkowe zmienne (np 0 wspomniang
receptywno$¢ endometrium) moze pozwoli¢ na osiagnigcie jeszcze wyzszej sily predykcyjnej
przewidywania implantacji. Pigta praca jest jakby podsumowaniem dotychczasowych badan
Dr Milewskiego. Zawiera wyjasnienie biologicznego  znaczenia parametrow
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morfokinetycznych, a takze pokazuje w jaki sposob mozna je wykorzysta¢ do modelowania
wynikéw reprodukcyjnych. Praca zawiera aktualny stan badan na temat morfokinetycznych
procedur oceny zarodkéw. Porownana zostala skuteczno$¢ modeli predykcyjnych, opartych
na réznych metodach analizy biostatystycznej. Przedstawione zostaly takze algorytmy
morfokinetyczne stosowane W réznych laboratoriach do przewidywania rozwoju
przedimplantacyjnego, ploidii, implantacji czy cigzy klinicznej. Na koniec przedyskutowane
zostaly wymagania ktore nalezy spelni¢, aby rozwijane w réznych osrodkach i lokalnie
weryfikowane algorytmy oceny zarodkow przeksztatci¢ w uniwersalny i skuteczny model o
wysokiej sile predykcyijnej.

Prace prezentowane w osiggnigciu naukowym sg niezmiernie ciekawe i bardzo wartosciowe.
Wnosza bowiem bardzo istotne, z punktu widzenia naukowego ale i praktycznego, elementy
wiedzy dotyczace leczenia nieptodnosci metodami  zaplodnienia pozaustrojowego.
Proponowane przez Habilitanta modele matematyczne, ktére na podstawie parametréw
morfokinetycznych hodowanych zarodkéw z duzym prawdopodobienstwe mogg przewidziec
ich potencjal implantacyjny a co za tym idzie- cigze, s3 ze wszech miar inowacyjne i
nowatorskie. Bardzo istotne znaczenie kliniczne, poza wykorzystaniem stworzonych modeli
w praktyce, maja rowniez, wykazane przez Dr Milewskiego, zjawiska nietypowe, mozliwe
do wykrycia podczas obserwacji time-lapse takie jak podzialy bezposrednie, podzialy
odwrotne, czy nieprawidtowe przestrzenne ulozenie blastomerow. Mogg one by¢ oznakg
zaburzonego potencjatu rozwojowego zarodkow.

Przedstawione do recenzji osiggnigcie naukowe Dr Roberta Milewskiego oceniam bardzo
wysoko. Wnosi ono do nauki polskiej i $wiatowej wiele bardzo istotnych elementow, a
wykorzystanie prezentowanych wynikow oraz wnioskéw z nich wyplywajacych pozwoli z
pewnoscig na poprawe skutecznoscei zaplodnienia pozaustrojowego i umozliwi kontynuacj¢
badan w celu jeszcze wigkszego usprawnienia leczenia nieplodnosci metodami rozrodu
wspomaganego medycznie.

Pozostaty dorobek naukowy Kandydata jest réznorodny co nie zmniejsza jego
wartosci i bardzo wysokiej oceny recenzenta. Wigkszos¢ prac dotyczy zagadnienn poprawy
skutecznosci leczenie nieptodnosci. Kandydat analizowat profil demograficzny pacjentow
leczonych z powodu nieptodnosci i wplyw czynnikow demograficznych na skutecznos$¢
leczenia biorac pod uwage zmiany zachodzace w kolejnych analizowanych latach.
Przedstawial model stworzony w oparciu o jedng z najpopularniejszych w medycynie metod
sztucznej inteligencji — sztucznych sieci neuronowych (ANN), prognozujacy uzyskanie cigzy
na podstawie podstawowych danych gromadzonych podczas leczenia (badania podmiotowe
kobiety i mezczyzny, ocena morfologiczna zarodkow itp.). Model niemal z 90%
skuteczno$cig przewidywal brak ciazy, zatem moze on by¢ stosowany do predykcji
niepowodzenia leczenia. Wskazal wyzszo$¢ modeli opartych o sztuczne sieci neuronowe nad
standardowymi metodami biostatystycznymi. Przedstawil model przewidywania cigzy
klinicznej oparty na analizie dyskryminacyjnej, stworzony na danych z 610 cykli leczenia
nieptodnosci. Zastosowana metodologia pozwolita na stworzenie schematu pozwalajacego na
przydzial pacjentek do grup o réznym odsetku uzyskanych ciaz, na podstawie wartosci
parametréw rejestrowanych podczas leczenia. Co warte podkresélenia, jedna z grup
charakteryzowata si¢ skutecznoscig leczenia na poziomie 72%. Kandydat zajmowal si¢
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réwniez zagadnieniem wplywu czynnosci skurczowej macicy na implantacj¢ zarodka w
procesie leczenia nieptodnosci. Kolejne zagadnienie, ktore stalo si¢ celem badan bylo
niezstapienie jader (wngtrostwo) i wpltyw  czynnikow $rodowiskowych na jego
etiopatogeneze. Habilitant wspotpracuje takze z zespolami prowadzacymi badania na
modelach zwierzecych. Dodatkowa plaszczyzng pracy naukowej Dr Milewskiego jest
wspolpraca z lekarzami onkologami zajmujacymi sie: badaniami czynnikéw limfangiogenezy
w raku przetyku, analizie metylacji dwoch genow supresorowych DAPK i RASSF1A metoda
PCR w niedrobnokomérkowym raku ptuca oraz ocena skutecznosci terapii chordb przyzgbia.
W swoich badaniach Habilitant zajmuje sie takze rozwijaniem metod biostatystycznych,
poszukiwaniem pofaczen roznych metod rozwiazujacych okreslone problemy, czy tez
doborem odpowiednich zestawéw metod do specyficznych sytuacji klinicznych. Zdobyte
umiejetnosci wykorzystuje w realizacji badan w zakresie pozaustrojowego zaptodnienia jak i
wymienionych innych dyscyplinach medycznych.
Bardzo wysoka ocena dorobku naukowego Kandydata, podkreslona wysokim indeksem
cytowan, zaowocowata uzyskaniem kilkudziesieciu grantéw i projektow statutowych, w
ktorych Dr Milewski byt kierownikiem lub wspétwykonawca. Dotyczyly one zarowno
tematyki sztucznej inteligencji i automatyzacji rozumowafi, informatycznych systemow
wspomagania postgpowania medycznego jak i nowch metod analizy skutecznosci leczenia
nieplodnosci metodami zaptodnienia pozaustrojowego. Dr Milewski jest aktywnym
czlonkiem pigciu towarzystw naukowych. Za dzialalnos¢ naukowa Kandydat otrzymat facznie
jedenascie nagrod JM Rektora Uniwersytetu w Biatymstoku oraz JM Rektora Uniwerytetu
Medycznego w Biatymstoku, w tym 4 nagrody I stopnia.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej

W latach 2008-2010 w Uniwersytecie w Bialymstoku Habilitant bral udzial w modyfikacji
programéw nauczania na studiach I-go stopnia oraz w przygotowaniu programu nauczania
studiow II-go stopnia. Obecnie prowadzi zaj¢cia na Uniwersytecie Medycznym w
Bialymstoku na wszystkich poziomach studiéw (I-go i II-go stopnia, studia jednolite, studia
doktoranckie). Jest kierownikiem studiéw podyplomowych w jezyku angielskim
_Biostatistics — applications of statistics in clinical medicine, biology, and public health” w
Uniwersytecie Medycznym w Bialymstoku.Byt promotorem 7 prac magisterskich na
Uniwersytecie w Bialymstoku oraz 9 prac magisterskich na Uniwersytecie Medycznym w
Biatymstoku. Jest opickunem Kota Naukowego przy Zakladzie Statystyki i Informatyki
Medycznej na Uniwersytecie Medycznym w Biatymstoku. Kandydat jest organizatorem
corocznych warsztatow dydaktycznych dla Studenckiego Towarzystwa Naukowego
Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. Byl promotorem pomocniczym doktoratu lek.
Moniki Eukasiewicz pt. ,,Bisfenol A (BPA) u cigzarnej i ptodu a funkcja jadra noworodka
meskiego” na Wydziale Lekarskim z Oddziatem Stomatologii i Oddzialem Nauczania w
Jezyku Angielskim Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. Jest lauratem dwoch nagrod
JM Rektora Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku za dzialalnos¢ dydaktyczna.



Ocena dzialalno$ci organizacyjnej zawodowej i mi¢gdzynarodowe;j

W latach 2012-2016 Kandydat petnit funkcj¢ przewodniczacego Wydzialowej Komisji
d/s Programéw Nauczania i Praktyk Zawodowych. W latach 2013-2016 wspélnie z prof. dr
hab. Waldemarem Kuczynskim prowadzit prace analityczne w Rzadowym Programie
Ministerstwa Zdrowia ,,Leczenie nieptodnosci metoda zaplodnienia pozaustrojowego na lata
2013-2016”. W latach 2013-2015 byt czionkiem zarzadu, a od 2015 roku wiceprezesem
Polskiego Innowacyjnego Klastra Medycznego PIKMed. Habilitant jest cztonkiem Komitetu
Naukowego corocznej konferencji ,,Technologie Eksploracji i Reprezentacji Wiedzy”. Brat
udziat w Komitecie Naukowym Konferencji ,,Bariery i Szanse Informatyzacji w Ochronie
Zdrowia” oraz w Komitetach Organizacyjnych konferencji: ,,Innovative Technologies for
Medicine ITMED” , ,Development of Scientific Cooperation in Reproductive Medicine
Research” oraz ,,Morphokinetics as a new source of information in reproductive medicine”.
Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Biologii Rozrodu, Polskiego Towarzystwa Medycyny
Rozrodu i Embriologii, Migdzynarodowego Towarzystwa Biostatystyki Klinicznej, Polskiego
Towarzystwa Logiki i Filozofii Nauki oraz Polskiego Towarzystwa Informatycznego, gdzie
peini funkcj¢ we wladzach naczelnych - wiceprzewodniczgcego Gléwnej Komisji
Rewizyjnej, funkcj¢ przewodniczacego Komisji ds. Wspélpracy z Parkami Naukowo-
Technologicznymi oraz wiceprzewodniczacego Sekcji Analizy Danych. Nalezy takze do
Stowarzyszenia na Rzecz Doskonalenia Wspélczesnych Metod Diagnostyki i Leczenia
Nieplodnosci ,,Dziecko”. Jest Redaktorem Naczelnym serii Logical, Statistical and Computer
Methods in Medicine czasopisma Studies in Logic, Grammar and Rhetoric (15 pkt MNiSW).
Pelni takze funkcj¢ Deputy/Managing Editor czasopisma Studies in Logic, Grammar and
Rhetoric (15 pkt MNiSW). Jest edytorem statystycznym czasopisma Progress in Health
Sciences (6 pkt MNiSW) oraz czlonkiem Editorial Board czasopisma Austin Journal of
InVitro Fertilization. Recenzowat 29 prac naukowych w kilkunastu czasopismach
mig¢dzynarodowych i kilku krajowych, dotyczacych gléwnie tematyki medycyny rozrodu i
biologii rozrodu, m.in.: Systems Biology in Reproductive Medicine, Journal of Assisted
Reproduction and Genetics, Reproductive Biology and Endocrinology, Journal of Family
Planning and Reproductive Health Care.

Posumowanie

Laczna ocena dzialalnosci naukowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej Habilitanta
jest bardzo pozytywna. Godng pochwaly jest ogromna konsekwencja Kandydata w realizacji
szerokich zainteresowan naukowych stanowigcych istotny wkilad w rozwéj zaréwno nauk
informatycznych jak i nauk medycznych. Aktywny, czynny udzial w miedzynarodowych
konferencjach naukowych, wspotorganizowanie wsp6ipracy miedzynarodowej, recenzowanie
naukowych artykuléw oraz powierzane Mu funkcje potwierdzaja bardzo wysoka i
ustabilizowang pozycj¢ Habilitanta w tych dziedzinach wiedzy. Dorobek naukowy jaki
osiagnal, jest w ogromnej mierze nowatorski i oryginalny i godny pochwaly oraz podziwu, a
przedstawione w autoreferacie dalsze plany badawcze i wspélpracy migdzynarodowej
pozwalajg mie¢ nadziej¢ na jego dalsze wzbogacenie.



W mojej ocenie dokonania Kandydata ze wszech miar spelniaja ustawowe wymogi i Wnosz¢
do Wysokiej Rady Wydziatu Lekarskiego z Oddzialem Stomatologii i Oddzialem Nauczania
w Jezyku Angielskim Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku o dopuszczenie Dr Roberta
Milewskiego do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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