RECENZJA
rozprawy doktorskiej zatytulowanej
»Badania fitochemiczne i ocena aktywnosci biologicznej lisci jezyny popielicy
Rubus caesius”
wykonanej przez mgr Daniela Miroslawa Grochowskiego
w Zakladzie Farmakognozji, Wydzialu Farmaceutycznego z Oddzialem
Medycyny Laboratoryjnej Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku
Promotor pracy - dr hab. n. farm. Michal Tomczyk

Na rozprawg doktorska mgr farm. Daniela Mirostawa Grochowskiego
sktada sig¢ spojny tematycznie cykl czterech publikacji opublikowanych w latach
2016-2020. Trzy prace sa publikacjami oryginalnymi, jedna to publikacja
przegladowa. Publikacje zostaly poddane z pewnoscia bardzo pracochionnemu
trybowi edytorskiemu i zostaly opublikowane w prestizowych czasopismach
naukowych tj. Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine,
International Journal of Environmental Health Research, Biochemical
Systematics and Ecology, oraz Comprehensive Reviews in Food Science and Food
Safety. We wszystkich publikacjach Pan mgr Daniel Grochowski jest pierwszym
autorem. Autorem korespondencyjnym jest Promotor pracy doktorskiej — dr hab.
Michal Tomeczyk. Doktorant swdj udzial procentowy w powstawaniu prac
oszacowal na 45-75%. W oswiadczeniach wspoélautoré6w nie wyszczegélniono ich
procentowego udzialu w powstawaniu prac. Udziat Pana Daniela Grochowskiego w
przygotowaniu publikacji oryginalnych polegal na: opracowaniu podstawowych
zalozef badan, zebraniu oraz przygotowaniu materiatu ro§linnego, przeprowadzeniu
procedury ekstrakcji, izolacji zwiazkow biologicznie czynnych, analizie wynikow,
oraz udziale w przygotowaniu manuskryptéw, a w pracy przegladowej na:
przygotowaniu schematu pracy, zebraniu i zestawieniu literatury naukowej,
opracowaniu czgsci dotyczacej wystgpowania tylirozydu w $wiecie roélinnym, opisu
aktywnosci biologicznej zwiazku oraz opracowaniu dyskusji.

Laczny wspoélezynnik oddziatywania (Impact Factor, IF) prac opublikowanych
wynosi 13,775 (punktacja MNiSW = 190). Uwzgledniajac aktualng punktacje
wedhug JCR na rok 2021, IF wynosi 18,737.

Ponadto wyniki badan objete tematem rozprawy doktorskiej zostaty zaprezentowane
w formie sze$ciu doniesien zjazdowych; na trzech konferencjach zagranicznych

oraz trzech konferencjach krajowych.
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Ocena formalna rozprawy doktorskiej

Rozprawe doktorska stanowi spdjny tematycznie cykl prac dotyczacy badan
fitochemicznych i oceny aktywno$ci biologicznej liScia jezyny popielicy — Rubi
caesi folium.

Rozprawa doktorska sklada si¢ z 12 rozdzialéw: Rozdzial 1. Wykaz
publikacji bgdacych podstawa rozprawy doktorskiej; Rozdziat 2. Wprowadzenie.
Przeglad literatury dotyczacy tematu rozprawy; Rozdzial 3. Cel pracy z
uzasadnieniem podjetej tematyki badawczej bedacy odniesieniem do publikacji
stanowiacych rozprawe doktorska; Rozdzial 4. Realizacja celow naukowych,
oméwienie skrétowe materiatu i metod, wyniki badan, podsumowanie i dyskusja
bedaca odniesieniem do publikacji stanowigcych rozprawe z podaniem perspektyw
dalszego rozwoju tematu; Rozdziat 5. Podsumowanie osiggnietych wynikéw i
wnioski; Rozdzial 6. Literatura; Rozdzial 7. Streszczenie w jezyku polskim;
Rozdziat 8. Streszczenie w jezyku angielskim/Summary; Rozdzial 9. Kopie
publikacji wechodzacych w cykl rozprawy doktorskiej; Rozdzial 10. Oswiadczenia
autora rozprawy doktorskiej; Rozdziat 11. O$wiadczenia wspdlautoréw publikacji;
oraz Rozdzial 12. Dorobek naukowy.

Tekst rozprawy obejmuje 96 stron. Cytowane sg 42 pozycje literaturowe. W
pracy zamieszczono 2 ryciny, 1 schemat i 4 tabele.

Wprowadzenie obejmuje 3 strony i przedstawia charakterystyke
etnofarmakologiczna gatunku Rubus caesius. Doktorant rzeczowo przedstawit
podjeta tematyke umiejetnie wybierajac najistotniejsze informacje dotyczace
nowatorskich aspektéw swoich badan ze Zrédet naukowych, co $wiadczy o jego
dojrzatosci naukowe;j.

W czesci doswiadczalne] zaprezentowano dokladnie zastosowang
nowoczesng metodyke badawczg i omoéwienie wynikéw (najwazniejsze wyniki
przedstawiono réwniez w formie graficznej), oraz informacje o ich ocenie
statystycznej.

Tekst dysertacji konczy solidne podsumowanie i dyskusja (3 strony) w
ktérym Doktorant trafnie wyciaga najwazniejsze wnioski, podkresla innowacyjne
aspekty przeprowadzonych badan, oraz poddaje pytania naukowe do rozwigzania w
przysztosci.

Prace charakteryzuje staranne i zwig¢zle opracowanie w ktérym pojawiajg
si¢ jedynie pojedyncze bledy typu literowki. Praca jest poprawna pod wzglgdem
formalno-jezykowym.
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Ocena merytoryczna i metodologiczna rozprawy doktorskiej
Celem pracy doktorskiej byla szczegélowa charakterystyka skladu

chemicznego lisci jezyny popielicy — Rubus caesius L., obejmujgca przygotowanie
ekstraktéw i frakcji, izolacje zwiazkéw czynnych, oraz ocen¢ aktywnosci
biologicznej wybranych ekstraktow i frakeji.

We wstepie Doktorant przedstawit dokladng charakterystyke gatunku,
zwracajac uwage na aktualny stan wiedzy dotyczacy sktadu fitochemicznego, badan
naukowych oraz etnobotaniczne aspekty zastosowania R. caesius. Wyboér obiektu
rozprawy doktorskiej uwazam za stosowny i bardzo interesujacy.

R. caesius (rodzina Rosaceae) to gatunek wystgpujacy naturalnie w Polsce

oraz na terenie Europy, Syberii, i pélnocno-centralnej Ameryki Poludniowej. Dane
etnofarmakologiczne (Dania, Rumunia, Turcja) wskazuja na potencjalne dzialanie
lecznicze ekstraktow z lisci jezyny popielicy w leczeniu stanéw zapalnych jamy
ustnej (dzigsel, migdatkéw oraz gardla), tuszczycy, uptawdéw, hemoroidéw, a nawet
nowotworéw. W dostepnej literaturze naukowej nieliczne prace donosza o
potencjalnej aktywnosci antyagregacyjnej, obnizajacej poziom glukozy we krwi,
hamujacej lipazg trzustkowa, oraz umiarkowanej aktywnosci bakteriostatycznej (na
bakterie: Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa i
Escherichia coli).
Podobnie, pojedyncze prace dotycza opracowania skladu fitochemicznego gatunku
R. caesius. Owoce jezyny popielicy zawierajg znaczne ilo$ci polifenoli, gtéwnie
antocyjanéw oraz flawonoidéw; w nasionach dominuja procyjanidyny; a w liSciach
oraz pgdach oznaczone zostaly pochodne flawonoidowe oraz garbnikowe.

W swietle powyzszych danych, li$¢ jezyny popielicy wydaje si¢ by¢
cennym, potencjalnym roslinnym surowcem leczniczym. W aktualnym wydaniu
Farmakopei Polskiej XII figuruje monografia narodowa gatunku pokrewnego - liscia
jezyny krzewiastej - Rubi fruticosi folium. W tym swietle podjgcie proby oznaczenia
profilu fitochemicznego, oraz zbadania aktywnoéci biologicznej ekstraktow z Rubi

caesi folium jest niezwykle cenne i intersujace.

W ramach publikacji oryginalnych oznaczonych I-III, Doktorant doktadnie
opracowal profil fitochemiczny lisci R. caesius w oparciu o najnowoczesniejsze
techniki chromatograficzne. Przeprowadzono analizg¢ chromatograficzng metoda
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem spektrofotometrycznym z
matryca diod oraz detektorem spektrometrii mas z analizatorem typu pulapka
jonowa (HPLC-DAD-MS?) r6znych ekstraktow (wodnego, alkoholowego i wodno-
alkoholowego) oraz wybranych frakcji (uzyskanych przy wykorzystaniu
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wielostopniowej ekstrakcji frakcjonowanej rozpuszczalnikami o wzrastajacej
polarnodci: eterowej, octanowej i m-butanolowej) (Publikacja I). Oznaczono
calkowite zawartosci polifenoli i flawonoidéw przy wykorzystaniu metod
spektrofotometrycznych (Publikacja II). Ponadto, przeprowadzono izolacje, z
wybranych wyciggow i frakeji, zwigzkow biologicznie czynnych za pomoca technik
chromatografii kolumnowej i preparatywnej wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC) oraz ustalono struktury wyizolowanych zwigzkéw (widma UV,
IR, NMR, MS) (Publikacja III).

W wyniku zrealizowanych prac uzyskano bardzo intersujace, innowacyjne
w skali $wiatowej, rezultaty. Badaniami objeto ekstrakty z lisci R. caesius zebrane
ze stanowisk naturalnych z terenu Puszczy Knyszynskiej. Z materialu wykonano
rozne ekstrakty: wodny, wodno-metanolowy, metanolowy, acetonowy, oraz
pozyskano frakcje: eterowa, octanowa oraz n-butanolowg. W ekstraktach metoda
HPLC-DAD-MS? oznaczono 35 zwigzkéw. Dane uzyskane w procesie rozdzielenia
chromatograficznego pozwolily na wstepna identyfikacje 20 zwigzkéw, gldwnie o
charakterze pochodnych flawonoidowych, kwaséw fenolowych oraz zwigzkéw
garbnikowych (Publikacja I). W ramach przeprowadzonych prac wyizolowano i
potwierdzono tozsamos¢ (analiza widm UV, IR, 1D i 2D NMR, oraz MS) 9
zwigzkow polifenolowych: kemferolu, kwercetyny, rutozydu, 3-O-glukuronid
kemferolu, miquelianiny, pedunkulaginy, estru metylowego kwasu
brewifolinokarboksylowego, kwasu elagowego i tylirozydu (Publikacja III). Na
uwage zashuguje fakt, iz zwiazki te (poza kwasem elagowym) zostaly przez
Doktoranta wyizolowane i zidentyfikowane w ekstraktach z lisci gatunku R. caesius
po raz pierwszy w skali ogélnoswiatowe;.

W poszczegdlnych ekstraktach i frakcjach oznaczono réwniez metodami
spektrofotometrycznymi calkowita zawartos¢ fenoli (testy z odczynnikiem Folina-
Ciocélteu) oraz catkowita zawarto$¢ polaczen flawonoidowych (testy z AICI;).
Najwyzsze ich zawartosci stwierdzono we frakeji octanowej (RC5) — odpowiednio
315,02 mg GAE/g i 38,13 mg RE/g. Najmniejsza zawartosé polifenoli i flawonoidéw
stwierdzono w ekstrakcie wodnym (RC1), odpowiednio 18,04 mg GAE/g i 3,59 mg
RE/g (Publikacja II).

Kolejnym etapem prac byla ocena aktywnosci biologicznej badanych
ekstraktéw i frakcji z lisci R. caesius. Oznaczono aktywno$¢ przeciwutleniajgcg
(testy FRAP, CUPRAC, DPPH, i ABTS), oraz aktywnos$¢ przeciwnowotworowa (z
wykorzystaniem linii komoérkowych nowotworu jelita grubego) (Publikacja I i II),

oraz zbadano zdolno$¢ do hamowania aktywnosci wybranych enzymow:
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tyrozynazy, acetylo- oraz butyrylocholinesterazy, a-glukozydazy oraz a-amylazy
(Publikacja II).

W ramach oznaczen aktywnosci przeciwnowotworowej wybrano (sugerujac
si¢ badaniami nad innymi gatunkami rodzaju Rubus), dwie linie komérkowe raka
jelita grubego: HT29 i SW948. Badania nad aktywnoscig przeciwnowotworowa
wyciggéw oraz frakcji pozyskanych z lisci jezyny popielicy oparto na testach MTT
oraz NR. Badania wykazaly, ze ekstrakty z liSci R. caesius nie majg aktywnosci
cytotoksycznej. Linia komérkowa SW948 byla bardziej wrazliwa na badane
ekstrakty i frakcje od linii HT29. Najwigksza aktywno$é¢ wykazywala frakcja
octanowa (RCS5), ktéra zastosowana w najwyzszym stezeniu (250 ug/mL) obnizala
zywotno$¢ komorek (HT29 i SW948) ponizej 66% wartosci préby kontrolnej
(Publikacja I). Oznaczone aktywnosci koreluja z oszacowang najwyzszg zawarto$cia
zwigzkow polifenolowych (315 mg GAE/g wyciggu) we frakcji octanowej (RCS5)
(Publikacja II).

Badania aktywnosci antyoksydacyjnej wybranych ekstraktéw i frakcji
oparto o testy FRAP, CUPRAC, DPPH, i ABTS. Najsilniejsza aktywnos$¢ we
wszystkich oznaczeniach stwierdzono dla ekstraktu metanolowego (RC2) oraz
frakcji eterowej (RC4) i octanowej (RC5). Najstabsza aktywnos¢ wykazywat
ekstrakt wodny (RC1). Wyniki uzyskane dla tych oznaczen réwniez korelowaly z
zawartoscia ~ zwigzkéw  polifenolowych. Do  okre$lenia  potencjatu
antyoksydacyjnego zwigzkéw fenolowych i niefenolowych wykorzystano test fosfo-
molibdenowy. Aktywnosci oznaczone ta metoda wahaty sie od 0,59 mmol TE/g
(RC1 - ekstrakt wodny) do 3,92 mmol TE/g (RCS5 - frakcja octanowa).

W ramach aktywnosci biologicznej oznaczono réwniez zdolno$¢ badanych
ekstraktéw i frakcji do inhibicji wybranych uktadéw enzymatycznych - hamowania
aktywnosci acetylo- (AChE) oraz butyrylo-cholinesterazy (BChE), a-amylazy, o-
glukozydazy oraz tyrozynazy. Wszystkie ekstrakty i frakcje wykazywaty aktywnosé
przeciwko AChE, jedynie trzy z szesciu frakcji (RC4-RC6) byly aktywne wobec
BChE. Pomigdzy tymi trzema frakcjami wystgpowaly jedynie niewielkie réznice w
sile aktywnosci biologicznej (1,99-2,46 mg GALAE/g oraz 1,00-1,10 mg
GALAE/g dla AChE i BChE, odpowiednio). Kazdy z badanych ekstraktéw i frakcji
w umiarkowanym stopniu hamowal aktywno$¢ a-amylazy, ale najsilniejsza
aktywno$¢ wykazala frakcja eterowa RC4 (0,70 mmol ACAE/g). Wszystkie frakcje
wykazywaly znacznie silniejszg aktywnos$¢ hamujacg a-glukozydaze. Wobec tego
enzymu najsilniejszg inhibicjg stwierdzono réwniez dla frakcji octanowej RCS (2,03
mmol ACAE/g). Aktywnos¢ tyrozynazy byla hamowana najsilniej przez dwa
analizowane ekstrakty - RC2, RC3 oraz frakcjg¢ RC6, co, jak stwierdzono w pracy,
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moze by¢ zwigzane z wysokg zawartoscig wielkoczasteczkowego elagotanoidu —
sangwiny (Publikacja IT).

W posumowaniu i dyskusji Doktorant odnidst swoje wyniki do badan z
innych osrodkéw podkreslajac ich innowacyjnos¢.

Na uwage zastluguja wskazania obecnosci wyizolowanych zwigzkow,
szczegdlnie  tylirozydu, pedunkulaginy i estru metylowego kwasu
brewifolinokarboksylowego, jako markeréw chemofenetycznych,
charakterystycznych dla rodzaju Rubus. Te spostrzezenia wpisujg si¢ w znakomity
dorobek naukowy oraz zainteresowania promotora pracy.

Wyniki aktywnosci przeciwnowotworowej oznaczen na liniach
komoérkowych raka jelita grubego, aktywno$ci antyoksydacyjnej oraz hamowania
wybranych enzyméw przedyskutowano z wynikami badan z innych osrodkéw.
Doktorant umiejetnie wskazal najlepsze wyniki, odniést je do danych
etnofarmakologicznych i zaproponowat potencjalne kierunki rozwoju swoich
dalszych badan nad gatunkiem R. caesius.

Bardzo interesujgcym uzupelnieniem uzyskanych wynikéw prac
eksperymentalnych, jest publikacja przeglagdowa w  ktérej zebrano,
usystematyzowano i scharakteryzowano po raz pierwszy jeden ze zwiazkoéw
charakterystyczny dla liscia R caesius - acylowany glikozyd flawonoidowy,
tylirozyd (Publikacja IV; IF=8,738; IF2021=12,811). Szkoda tylko, ze w opisie
rozprawy doktorskiej brakuje skrétowego przytoczenia najwazniejszych aspektow

tej publikacji, co nie umniejsza znaczeniu tej pracy w dorobku Doktoranta.

W kwestii oceny metodologicznej pracy; metodyka badan zostala
przedstawiona szczegétowo w publikacjach (I-III) i odpowiednio przytoczona w
opisach wynikéw badan w ramach rozprawy doktorskiej. Zakres i opis metodyki
badaf niewatpliwie potwierdza dojrzatos$¢ naukows, umiejetnos$ci nawigzywania
wspolpracy, oraz znajomos$¢ zastosowanych technik badawczych Doktoranta.

Pan mgr Daniel Grochowski wykazal si¢ znajomoscig réznych metod
badawczych — chromatograficznych, spektrofotometrycznych oraz biologicznych.
Dzigki temu zostaly zrealizowane sformulowane cele badawcze rozprawy
doktorskiej. Doktorant przeprowadzit liczne doswiadczenia, czgsto o nowatorskim
charakterze. Wyniki swoich badan przedyskutowal z wynikami innych autoréw.
Zaplanowane bardzo szczeg6lowo badania fitochemiczne, oraz badania aktywnosci
biologicznej zostaly konsekwentnie zrealizowane w kolejnych do$wiadczeniach,

ktore zostaly opisane w publikacjach I-III.
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Z publikacji wynika przemyslana organizacja pracy oraz bardzo dobre

przygotowanie naukowe Doktoranta do badan. Prace charakteryzuja si¢ wysokim

: . : g 3 UNIWERSYTET
poziomem naukowym, oraz duza dojrzalo$cig Pana mgr Grochowskiego na tym JAGIELLON SKI
polu. Na uwagg zastuguje fakt, iz Doktorat wykazat si¢ umiejgtnoscia prowadzenia COLLEGIUM

doswiadczeri w zespole badawczym oraz umiej¢tnoscia wspdlpracy z innymi MEDICUM
naukowcami z os$rodkéw krajowych oraz, co nalezy podkresli¢, réwniez
zagranicznych (Wtochy, Turcja).

Z cyklu przedstawionych prac wynikaja cenne umiejetnosci praktyczne, ktore
Doktorant musial nabyé¢ podczas ich realizacji. Na szczegblng uwage zastuguja
najnowoczesniejsze techniki chromatograficzne oraz szeroki zakres oznaczen
biologicznych. Wydziat Farmaceutyczny
Podsumowujgc, w ramach pracy doktorskiej Pan mgr Grochowski po raz pierwszy
wykonal badania dotyczace opracowania profilu fitochemicznego i oznaczenia
aktywnosci antyproliferacyjnej, antyoksydacyjnej i przeciwenzymatycznej Katedre i Zakiad
ekstraktow z liSci jezyny popielicy — R caesius. Doktorant wskazal nowe, Botaniki Farmaceutycznej
potencjalne zastosowania tego surowca w oficjalnym lecznictwie potwierdzajgc

kierunki jego zastosowania znane z medycyny tradycyjnej i odnoszac je do innych

gatunkow rodzaju Rubus.

Moje uwagi zamieszczam ponizej:

- W opisie rozprawy doktorskiej brakuje wykazu skrétow oraz spisu tabel i rycin.

- W spisie publikacji, na str. 4 rozprawy, podano bledny tytut publikacji III; powinien
on brzmieé: ,,Secondary metabolites of Rubus caesius (Rosaceae)”.

- Wedlug mnie najciekawsze aspekty publikacji przegladowe] dotyczacej tylirozydu
(Publikacja IV) powinny zostaé przytoczone w opisie rozprawy doktorskiej.

- Zwracam si¢ z pro$ba o probe ,.konfrontacji” / poréwnania, wynikow prac wlasnych
z dostgpnymi wynikami badaf naukowych dotyczacych farmakopealnego
surowca narodowego — Rubi fruticosi folium.

- Czy planowane sg badania nad owocami (ewentualnie pgdami, korzeniami) R.
caesius i jakie sg ich perspektywy?

- Wyniki zebrane w rozprawie doktorskiej sa niezwykle interesujgce i
wieloaspektowe. Polecam opracowanie pracy przegladowej zbierajacej wyniki
badan wlasnych oraz z innych oérodkéw, w celu popularyzacji wiedzy na temat
potencjalnego, nowego surowca roslinnego, jakim wydaje sie by¢ w swietle
przedstawionych wynikow Rubi caesi folium.
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Ocena dorobku naukowego

Pan Daniel Mirostaw Grochowski uzyskat tytul magistra farmacji w 2016
roku, nastepnie, rozpoczat studia doktoranckie w Uniwersytecie Medycznym w
Biatymstoku w Wydziale Farmaceutycznym z Oddziatem Analityki Laboratoryjne;.

Pan mgr Daniel Grochowski juz w czasie studiow wykazywal
zainteresowanie farmakognozjg i fitoterapia uczestniczac w dzialalnosci kota
naukowego funkcjonujacego przy Zakladzie Farmakognozji Uniwersytetu
Medycznego w Biatymstoku. O Jego wysokiej aktywnos$ci z tamtego okresu
$wiadczg doniesienia konferencyjne (az sze$¢ w latach 2013-2015). Na ich postawie
zauwazalne jest ukierunkowanie zainteresowan Pana Daniela Grochowskiego,
albowiem cztery doniesienia konferencyjne dotycza rodzaju Rubus lub gatunku R.
caesius.

Pan Magister prezentowal wyniki swoich badaf na konferencjach w kraju i za
granicg rowniez w czasie studiéw doktoranckich (5 doniesien).

Mgr Daniel Grochowski poza czterema publikacjami bgdacymi podstawg rozprawy
doktorskiej, jest wspotautorem trzech publikacji — dwoch oryginalnych (Annals of
the New York Academy of Sciences 1F2017= 4,277, pierwszy autor i Natural Product
Communications IF207 = 0,809) oraz jednej przegladowej (Phytochemistry Letters
[Fa017 = 1.575; pierwszy autor).

Pan Daniel Grochowski w czasie studiéw magisterskich i doktoranckich
dzialal réwniez na rzecz Uczelni aktywnie uczestniczac w pracach Klubu
Studenckiego ,,CoNieCo”, oraz organizacji Nocy Muzedw.

Ponadto, w czasie studiéw doktoranckich zdobywal doswiadczenie
dydaktyczne prowadzac zajecia z przedmiotu Farmakognozja dla studentow

farmacji Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku.

Dotychczasowy dorobek oraz aktywno$é naukowa, dydaktyczna i
organizacyjna Pana mgr Daniela Grochowskiego wskazujg, ze jest On dobrym

kandydatem do uzyskania stopnia naukowego doktora.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedlozong do oceny prace oceniam wysoko. Stanowi ona bogate
kompendium wiedzy dotyczace dokladnej charakterystyki fitochemicznej i
potencjalnej aktywnosci biologicznej liScia jezyny popielicy - Rubi caesi folium;
gatunku rodzaju Rubus wystepujacego w Polsce. Wyniki pracy udowadniajg po raz

pierwszy, w sposob empiryczny, znane dotychczas w gléwnej mierze z
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wykorzystania tradycyjnego, wiasciwosci biologiczne surowca. Wyniki badar,
posiadaja nie tylko istotne walory poznawcze, ale maja réwniez aplikacyjny
charakter. Praca nakre$la mozliwosci pozyskiwania i wykorzystania gatunku we
wspblczesnej fitoterapii.

Biorgc pod uwagg przedstawiong powyzej oceng rozprawy doktorskiej, oraz
dorobku naukowego, zwracam si¢ do Wysokiej Rady Kolegium Nauk
Farmaceutycznych Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku, z wnioskiem o
dopuszczenie Pana mgr farm. Daniela Mirostawa Grochowskiego do dalszych
etapéw przewodu doktorskiego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w

dyscyplinie nauki farmaceutyczne.

Krakow, dn. 29.12.2021 r.

[ Sogra_
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