	SYLABUS
Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej

dotyczy cyklu kształcenia 2018-2022

	Nazwa kierunku studiów
	Studia doktoranckie w dziedzinie nauk medycznych i nauk farmaceutycznych

	Nazwa przedmiotu/modułu
	Metodologia badań naukowych II: 
Nowoczesne techniki analityczne w naukach biomedycznych i farmaceutycznych

	1. Jednostka realizująca

2. e-mail jednostki

3. Wydział
	1. Zakład Chemii Nieorganicznej i Analitycznej 

	
	2.-

	
	3. Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej

	Profil kształcenia
	    praktyczny                      ogólnoakademicki        x   nie dotyczy (st. doktoranckie) 

	Forma kształcenia 
	    jednolite magisterskie     pierwszego stopnia      drugiego stopnia      x doktoranckie

	Forma studiów
	x stacjonarne                       niestacjonarne

	Język przedmiotu/modułu
	x  polski                               angielski

	Typ przedmiotu/modułu
	x  obowiązkowy                  fakultatywny

	Rok studiów
	    I     x  II       III       IV       V
     VI                            
	Semestr studiów
	   I      II       x III     x IV       V

   VI      VII     VIII     IX      X    XI 

	Liczba godzin w ramach poszczególnych 

form zajęć
	Wykłady:

--


	Seminaria:

4h


	Ćwiczenia:

16h

	Konsultacje:
4h


	Sumaryczna liczba godzin kontaktowych
	24

	
	
	
	
	
	Liczba punktów ECTS
	*

	Cel przedmiotu/modułu 
	Zapoznanie doktorantów z teorią i zastosowaniem nowoczesnych separacyjnych technik analitycznych, z różnymi typami detekcji, w tym głownie detekcją spektrometrii mas w badaniach biomedyczno-biofarmaceutycznych

	Metody dydaktyczne
	Seminaria i ćwiczenia laboratoryjne, wykorzystanie metody design thinking w procesie rozwiązywania problemów metodologicznych w analizie chemicznej wykorzystującej chromatografię cieczową

	Narzędzia dydaktyczne
	Seminaria – rzutnik multimedialny
Ćwiczenia – specjalistyczna aparatura, szkło i drobny sprzęt laboratoryjny 

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej przedmiot

(tytuł/stopień naukowy lub zawodowy)
	Prof. dr hab. n. farm. Elżbieta Skrzydlewska 

	Skład zespołu dydaktycznego
	Pracownicy naukowo-dydaktyczni Zakładu Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

	* punkty * ECTS w liczbie 5 zostaną przyznane po zrealizowaniu wszystkich zajęć w ramach modułu „Metodologia badań naukowych II”



	Symbol i nr przed-

miotowego

efektu kształcenia
	Efekty kształcenia


	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Metody (formujące i podsumowujące)

weryfikacji osiągnięcia zamierzonych efektów kształcenia

	wiedza

	P-W01
	Zna i rozumie trendy rozwojowe i możliwości metodologiczne w zakresie nauk biomedycznych i farmaceutycznych oraz nauk pokrewnych.
	M3-W03
	Formujące:
obserwacja aktywności doktoranta w trakcie zajęć

ocena przygotowanej prezentacji

Podsumowujące:
zaliczenie

	P-W02
	Zna i rozumie metodologię oraz ograniczenia oznaczeń klasycznych w badaniach biomedycznych i farmaceutycznych.
	M3-W04
	

	umiejętności

	P-U01
	Potrafi zaproponować nowoczesne techniki badawcze do rozwiązania konkretnego problemu naukowego z zakresu nauk biomedycznych i farmaceutycznych.
	M3-U04
	Formujące:
obserwacja pracy doktoranta w trakcie zajęć 

Podsumowujące:
ocena pracy i aktywności doktoranta 



	P-U02
	Potrafi rozwijać metody i techniki badawcze oraz twórczo je stosować do rozwiązywania problemów z zakresu nauk biomedycznych i farmaceutycznych. 
	M3-U05
	

	kompetencje społeczne

	P-K01
	Jest gotów do krytycznej oceny dorobku w zakresie nauk farmaceutycznych i uznawania znaczenia wiedzy w rozwijaniu problemów poznawczych i praktycznych.
	M3-K01
	Formujące:
obserwacja aktywności doktoranta w czasie zajęć

Podsumowujące:
ocena wyciąganych wniosków z eksperymentów



	
	
	
	

	nakład pracy studenta/doktoranta 

(bilans punktów ECTS)

	
	Forma aktywności
	Liczba godzin

	Zajęcia wymagające udziału dydaktyka
	Realizacja przedmiotu: wykłady (wg planu studiów)
	

	
	Realizacja przedmiotu: ćwiczenia (wg planu studiów)
	16

	
	Realizacja przedmiotu: seminaria (wg planu studiów)
	4

	
	Realizacja przedmiotu: fakultety
	

	
	Konsultacje
	4

	
	Egzamin
	

	
	                                                                                                      Łącznie
	24

	Samodzielna praca studenta/

doktoranta
	Przygotowanie się do ćwiczeń
	32

	
	Przygotowanie się do seminariów
	-

	
	Przygotowanie się do egzaminu 
	

	
	Przygotowanie prezentacji/pracy dyplomowej 
	-

	
	                                                                                                         Łącznie
	32

	
	
	56

	
	                                                                                 Liczba punktów ECTS
	2

	Wskaźniki ilościowe
	Nakład pracy studenta/doktoranta związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczyciela 
	Liczba godz.
	ECTS

	
	
	24
	1

	
	Nakład pracy studenta/doktoranta związany z zajęciami o charakterze praktycznym 
	56
	2


	Treści programowe 

	Treść zajęć
	Forma zajęć
	liczba godzin
	Symbol przedmiotowego efektu kształcenia

	Omówienie metod przygotowania materiału biologicznego [krwi, osocza, płynu mózgowo-rdzeniowego, moczu, tkanek stałych] do oznaczeń analitycznych z uwzględnieniem specyficznych wymagań stosowanych technik badawczych. Zastosowanie technik separacyjnych [chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa] z detektorem typu kwadrupol, pułapka jonowa, QTOF i OrbiTrap oraz elektromigracyjnych do oznaczeń poziomu substancji endogennych i egzogennych, w tym do oznaczeń poziomu leków i ich metabolitów w płynach ustrojowych. Kontrola jakości – walidacja metody analitycznej. Analiza omiczna versus targetowa.
	Seminaria


	4
	P-W01, P-W02

	Różne sposoby przygotowania próbek biologicznych do analizy separacyjnej. 
Porównanie możliwości oznaczania [czułość, selektywność, poziom wykrywalności i oznaczalności] metabolitu kwasu arachidonowego – 8-izoprostaglandyny F2alfa w osoczu krwi z zastosowaniem LCMS z detektorem typu pułapka jonowa, potrójny kwadrupol i QTOF. Walidacja metody. 
Wykorzystanie dwukierunkowej chromatografii gazowej GCGC/MS do oceny poziomu glikowanych białek w osoczu. 
Wykorzystanie elektroforezy kapilarnej do oceny stężenia leków w płynach biologicznych /krew, mocz/. Wykorzystanie LCMS do oceny metabolizmu leku na podstawie oceny stężenia leku i jego metabolitów
Izolacja i analiza ilościowa białek z próbek biologicznych o złożonej matrycy. Rozdział elektroforetyczny i trawienie białek w żelu oraz analiza wyekstrahowanych peptydów z rozdziałem na kolumnie chromatograficznej oraz detekcją z użyciem spektrometru mas typu OrbiTrap. 
Warunki analizy oraz porównanie analizy statystycznej wykorzystywanej do oceny wyników analiz omicznych i targetowej.

	Ćwiczenia
	16
	P-U01, P-U02 
P-K01 

	Literatura podstawowa

(1-3 pozycje)
	Kałuzna-Czaplińska J., Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych. PWN, Warszawa 2017.

Kikkelsen S., Corton E. Bioanalytical chemistry,Wiley-Interscience, 2004.
Ahuja S., Dong M.W.:  Handbook of pharmaceutical analysis by HPLC, Elsevier Academic Press, 2005.

	Literatura uzupełniająca

(1-3 pozycje)
	Kazakevich Y., Lobruttp R.: HPLC for Pharmaceutical Scientists. Wiley-Interscience, 2007.
Publikacje z zakresu zastosowania metod separacyjnych

	Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu (zgodnie z Regulaminem jednostki/przedmiotu)

	Sposób zaliczenia zajęć
	zaliczenie wszystkich zajęć w oparciu o ocenę aktywności doktorantów w trakcie zajęć

	Zasady zaliczania nieobecności
	zwolnienie lekarskie lub zwolnienie dziekańskie – pełne odrobienie zajęć 

	Możliwości i formy wyrównywania zaległości
	zaliczenie nieodbytego ćwiczenia poprzez uczestnictwo i zaliczenie  ćwiczenia w terminie uzupełniającym 

	Zasady dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia
	zaliczenie wszystkich zajęć na poziomie co najmniej dostatecznym

	Kryteria oceny osiągniętych efektów kształcenia z przedmiotu zakończonego egzaminem
(opisowe, procentowe, punktowe, inne….)

	Ocena aktywności studentów na poziomie co najmniej dostatecznym


Opracowanie sylabusa (imię i nazwisko) Prof. dr hab. n. farm. Elżbieta Skrzydlewska

Data przygotowania sylabusa                  30.06.2018 r.
