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	Forma kształcenia 
	     jednolite magisterskie     pierwszego stopnia      drugiego stopnia       doktoranckie
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	Liczba punktów ECTS
	*

	Cel przedmiotu/modułu 
	Zapoznanie doktorantów z nowoczesnymi technikami badawczymi wykorzystywanymi do poszukiwania diagnostycznych i prognostycznych markerów chorób.

	Metody dydaktyczne
	przekazywanie wiedzy w formie wykładu oraz prezentacja z omawianiem przypadku; analiza literatury; praca zespołowa; kształtowanie umiejętności praktycznych na ćwiczeniach; dyskusja nad wynikami 

	Narzędzia dydaktyczne
	rzutnik multimedialny, korzystanie z odczynników chemicznych, korzystanie z materiału biologicznego, drobny sprzęt laboratoryjny, aparatura pomiarowa, komputery z oprogramowaniem statystycznym, korzystanie z komercyjnych oraz internetowych baz danych

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej przedmiot

(tytuł/stopień naukowy lub zawodowy)
	Prof. dr hab. n. farm. Wojciech Miltyk

	Skład zespołu dydaktycznego
	Pracownicy naukowo-dydaktyczni i dydaktyczni zatrudnieni w Zakładzie Analizy i Bioanalizy Leków, w tym na umowę zlecenie


* punkty ECTS w liczbie 5 zostaną przyznane po zrealizowaniu wszystkich zajęć w ramach modułu „Metodologia badań naukowych”
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	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Metody (formujące i podsumowujące)

weryfikacji osiągnięcia zamierzonych efektów kształcenia

	wiedza

	P-W01
	Zna źródła informacji naukowej i mechanizmy budowania strategii wyszukiwania informacji, w tym korzystania z internetowych baz danych
	M3-W02
	Formujące:

· obserwacja pracy doktoranta
· ocena aktywności doktoranta
Podsumowujące:

·  egzamin pisemny

	P-W02
	Zna i rozumie metodologię oraz ograniczenia oznaczeń klasycznych i omicznych (metabolomicznych /lipidomicznych/proteomicznych) w badaniach biomedycznych
	M3-W04
	

	P-W03
	Wykazuje znajomość pojęć i praktycznych zastosowań biostatystycznej oceny wyników badań w naukach biomedycznych
	M3-W10
	

	umiejętności

	P-U01
	Potrafi zaproponować nowoczesne techniki badawcze do rozwiązania konkretnego problemu naukowego z zakresu nauk biomedycznych
	M3-U04
	Formujące:

· obserwacja pracy doktoranta
· ocena aktywności doktoranta
· ocena trafności wnioskowania
Podsumowujące:

·  zaliczenie ćwiczenia
· realizacja określonego zadania

	P-U02


	Potrafi świadomie wykorzystywać techniki omiczne (metabolomiczne/lipidomiczne/proteomiczne) 

w badaniach farmaceutycznych
	M3-U06
	

	P-U03


	Potrafi zastosować metody statystyczne do opracowania wyników badań naukowych, w tym wyników badań własnych
	M3-U13


	

	kompetencje społeczne

	P-K01


	Jest gotów do współpracy z otoczeniem nauki/biznesu w celu rozwoju myśli twórczej z pełną odpowiedzialnością za skutki własnych działań 
	M3-K03
	Formujące:

· dyskusja w czasie zajęć 
Podsumowujące:

· ocenianie ciągłe 
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	Realizacja przedmiotu: wykłady (wg planu studiów)
	2

	
	Realizacja przedmiotu: ćwiczenia (wg planu studiów)
	10

	
	Realizacja przedmiotu: seminaria (wg planu studiów)
	0

	
	Realizacja przedmiotu: fakultety
	0

	
	Konsultacje
	2

	
	                                                                                                      Łącznie
	14

	Samodzielna praca studenta/

doktoranta
	Przygotowanie się do ćwiczeń
	6

	
	Przygotowanie się do seminariów
	0

	
	Przygotowanie się do egzaminu lub zaliczenia końcowego i udział w egzaminie/zaliczeniu 
	10

	
	Przygotowanie prezentacji/pracy dyplomowej 
	0

	
	                                                                                                         Łącznie
	16

	
	                                               Sumaryczne obciążenie studenta/doktoranta 
	30

	
	                                                                                 Liczba punktów ECTS
	*

	Wskaźniki ilościowe
	Nakład pracy studenta/doktoranta związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczyciela 
	Liczba godz.
	ECTS

	
	
	14
	

	
	Nakład pracy studenta/doktoranta związany z zajęciami o charakterze praktycznym 
	26
	


	Treści programowe 

	Treść zajęć
	Forma zajęć
	liczba godzin
	Symbol przedmiotowego efektu kształcenia

	Idea analizy globalnej; analiza metabolomiczna i analiza ukierunkowana; planowanie eksperymentów wielkoskalowych; platformy analityczne wykorzystywane w metabolomice. Omówienie zastosowania metabolomiki w poszukiwaniu diagnostycznych i prognostycznych markerów chorób.
	wykłady
	2
	P-W02
P-K01

	Analiza metabolomiczna z wykorzystaniem chromatografii cieczowej sprzężonej z wysokorozdzielczym spektrometrem mas oraz chromatografii gazowej sprzężonej z kwadrupolowym spektrometrem mas – przygotowanie próbek, ustawienia metod analizy, praca ze spektrometrią mas.
	ćwiczenia
	4
	P-U01
P-U02


	Specyfika pracy z danymi z profili metabolicznych za pomocą wielowymiarowej statystyki; analiza przypadku – wykrywanie zmian w metabolomie osób z różnymi schorzeniami oraz poszukiwanie potencjalnych markerów danej choroby; dobór metod statystycznych do danych, identyfikacja zmian, korelacja zmian w szlakach metabolicznych.
	ćwiczenia
	3
	P-W03
P-U03

	Identyfikacja metabolitów, korzystanie z baz danych do identyfikacji metabolitów i zaburzonych szlaków metabolicznych.
	ćwiczenia
	3
	P-W01
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