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POCHODZENIE TKANKI NABLONKOWEJ

naskorek, nabt. jamy ustnej i odbytu, jamy OUN

Ectoderm

. nabt. ukt. ddechowego,
pokarmowego

(h) 16 days Mesoderm Definitive endoder

nabt. naczyn krionosnych,limfatyczne,
jam ciata, ukt. moczowo-pitciowego



Cechy charakterystyczne tkanki nabtonkowej

-Scisty uktad komérek- tworzq ciagte warstwy

-Wyspecjalizowane potqczenia miedzykomorkowe

-Skqpa substancja miedzykomorkowa

-Komorki lezq na btonie komorkowe

-Komorki spolaryzowane - powierzchnia podstawna |,
powierzchnia szczytowa

-Nieunaczynione



Podziat nabtonkow

Wg funkcji
-Okrywajgce — ochronna
- izolowanie réznych srodowisk
- wchianianie
- wydzielanie
-Gruczotowe -zewngtrzwydzielnicze , wewngtrzwydzielnicze

Wg cech morfologicznych

Okrywajace — liczba warstw komorek, ksztatt komoérek, specjalizacja powierzchni
(rzeski, mikrokosmki, keratyna)

Gruczotowe - ukiad przewodow wyprowadzajgcych i wydzielniczych
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- s FUNKC]A
* fgczym mechanicznie nabtonek z podtozem

(szczegdlnie wazne w nabtonkach narazonych na dziatanie sit mech.)

* transportuje subs. odzywcze, metabolity
.zachowuje ksztatt komorek nabtonkowych




POLACZENIA MIEDZYKOMORKOWE
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adjacent cell membranes
ZAMYKAJACE

( zonluae occludens, tight junctions_
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* bezposrednio ponizej powierzchni szczytowej
* uszczelniajg przestrzenie miedzykomorkowe- zawartosé w swietle nie moze dosta¢ sig migdzy komérki

-tworzg ciggtg okalajacg obrecz(obwoddke) wokdt kom. — OBWODKA ZAMYKAJACA
sutrzymujg biegunowos¢ komorki — oddzielenie biatek przyszczytowych od boczno-podstawnych

Strefa zamykajgca — nieciggte pasma potgczenia zamykajgcego
Wystep. miedzy kom. srodbtonka (z wyjatkiem mézgu , bo tu wystep.obwodka)



Polaczenia zan:yl.(a'g@. ® e

ZAMYKAJACE
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*biatka transbtonowe tw. tzw. pasma uszczelniajgce
Biatka transbtonowe-klaudyny-z lezgcych naprzeciwko b’r.komérkowyc'
+Od str.cytoplazmy potaczone z filamentami aktynowymi cytoszkieletu ~

JAM *Wystep. w nabt. z f. wehtaniania —
uruchomiajg transport przez cytoplazme kom. nab#.

"y * w nabt.szczelnych -przejsciowy-

Z0-1 zapobiegaja ucieczce wody

actin

10 biatek
m.in. Nektyna, biatka JAM, okludyna, klaudyna

b.transbtonowe —lacza sie ze soba w przestrzeni miedzykom.
Konce cytoplazmatyczne tacza sie¢ z biatkami kom. ZO1,2,3, afadyna i aktyna F



ZWIERAJACE

tgczg cytoszkielety sgsiednich komorek

cytoszkielety pojedynczych kom. tgczg sie w
silna sie¢ miedzykomorkowa

*Odwodka zwierajgca
Desmosom
*Hemidesmosom

_% Filamenty
§ posrednie




membranes of
adjacent cells

ZWIERAJACE

mer
g-actinin

3 sktadniki p.zwierajgcego:
*B.transbfonowe —
taczg sie z b.tr.sgsiedniej komorki —desmosom
z sub.miedzykom- hemidesmosom
*B.kotwiczgce- po str.cytoplazmy- taczg sie z trzecim skt.

*Cytoszkielet- w obwodkach zw.-filamenty aktynowe
w desmosomach — filamenty posrednie
w hemidesmosomach — filamenty posrednie



ZWIE RA\T ACE Obwodka zwierqjq_ca (zonulae adherentes)

na bocznej powierzchni kom,
w czesci wierzchotkowej

AN

W

B.transbt.- kadheryny i nektyna

*B.katwiczgce- kateniny, winkuliny, a-aktyniny
elektronowo gesta ptytka P po str.cytoplazmy

* cytoszkielet — widkna aktynowe i afadyna



DESMOSOM plamki zwierajace
N "

membranes of adjacent cells

intermediate
filaments

intracellular
attachment plaque

desmocollin and desmoglein b

b. Transbtonowe — kadheryny ( desmokoilny, desmogleiny) —

w przestrzeni miedzykom.tw.elektronowo gesto linie C

B.kotwiczgce- desmoplakina, plakoglobina, plakofilina-te 3 tw.pfytke

« cytoszkilet - Filamenty posrednie- typu | ill, f.keratynowe(tonofibryle)

Najliczniejsze w nabtonkach wielowarstwowych ptaskich,
ktore stawiajg opor najwiekszemu tarciu



HEMIDESMOSOM

Hemidesmosom Cytoplazma M
Btona komérkowa |
Filamen; poérednie—L—/

Ptytka Biatka Btona
( cytopla- transbtonowe podstawna
zmatyczna

* b.transbtonowe- inegryny — ich cz.zewnatrzkom taczy sie
* b. katwiczgce — pektyna —tw.ptytke

» cytoszkielet - Keratynowe filameny posrednie

Zamiast b.transbtonowego sasiedniej bt,kom, tak jak w przypdku desosomu
Integryna tagczy sie z laming btony podstawnej - POLDESMOSOM



b.transbt- integryna filamenty posrednie keratynowe
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| reticular
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anchoring plaque
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POtACZENIA KOMUNIKACYJINE gap jounctions
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« kanat przez ktéry przechodza mate czasteczki bezposrednio miedzy przylegltymi komérkami

‘Umozliwiajg sygnalizacje a przez to koordynacje i synchronizacje czynnosci komérek nabtonka



PN AR s

of adjacent cells

* szczelina pomiedzy sgsiednimi kom
o sr. 2-4 nm

 kanaty transbtonowe- koneksony
przechodzg czgst.o sr ok.1,5nm

cell membrane

* istotne w pr.kontroli wzrostu, rozwoju,
rozpoznawanie sie komorek,
roznicowania

connexons

KONEKSON zb.z 6 b.transbt-koneksyny

extracellular space b

Konekson jednej kom. naprzeciwko
koneksonu drugiej kom.

U cztowiek 20 réznych koneksyn —tw.charakterystyczne koneksony w réznych tkankach,
swoiste dla réznych czasteczek i jonow

Koneksony mogg zamykag sie i otwiera¢ w zaleznosci od stez. Ca?* , pH
lub sygnatéw zewnatrzkom.



APICAL DOMAIN

zonula

zonula
adherens

occludens

L
NIYWOQ TVHILYT a s§

P NS

maculae
adherentes

hemidesmosomes

focal
adhesions

(desmosomes



@ESLS f The University of Tokyo

This photo shows the basal lamina located along the basal side of an epithelial cell. The epithelial cell is firmly attached to the basal lamina,

below which thick collagen filaments can be observed. The bar in the photo is 200 nm long.



RZESKT

central sheath cer)tral pair of
_ projections microtubules

microtubule

nexin-linking

tubulin
subunits

*Dt+.5-10 ym, szer. 0,2 ym,
g *Do 300/kom
A

*Otoczone bt. kom,
P ™ e meewse ezawierajg cytosol i aparat ruchowy
= L_» (aksonema)

basal body b

9 par mikrotubul obwodowych(A+B), 1 niepotgcz. centralna
W obrebie par mikrotubule pot. tektyna
Pary pol. Nektyng

Ramiona deniny Ciatka podstawne — triplety mikrotubul
»ozprychy” biatkowe do srodka



MIKROKOSMKI

villin 'WypUStk| CytoplaZ my

«Zwiekszajg pow. wchfaniania
~ (nabt.jwdnowarst.szescienny w kanalikach nerki | rz.
"me'8t.0,5-1,0pm, szer. 0,1 um, do 3 tys./kom)

actin
filament

Rdzen - 30 réwnolegtych mikrofilamentow
aktynowych, potgczonych biatkami tgcz.
myesiling , fimbryng
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| 4 L / Konce w siateczce granicznej (szczyt kom.)
s

W CZ. bezpostaciowej( biatka, w kt.
zakotwiczjg sie filamenty)

mes)o bt.kom. mikrokosmka przytgczne
Kompleksy miozyna | + kalmodulina

(N

]
3

¢ terminal
web

intermediate
filaments

Slizganie filamentéw aktynowych wzgl.komplekséw miozyny-
utrzymanie mkirokosmka w pozycji wzwodowej — zapewnione max.powierzchnia absorpcji



STEREOCYLIA

M cytoplasmic
l‘ bridge
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GLIKOKALIKS

transmembrane protein extracellular space
phospholipid (or iﬁte;;ra! protein) glycnpoteln

glycolipid

carbohydrate

cholesterol

cytoskeleton

cytoplasm



Prqzkowanie przypodstawne

Powierzchnia szczytowa
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Keratinized Columnar




NABLONEK JEDNOWARSTWOWY PtASKI
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NABLONEK JEDNOWARSTWOWY WALCOWATY

1 Simple colu
epithelium
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