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1.Budowa i zastosowanie mikroskopu swietlnego
2.Rb6znice w budowie komorki prokariotycznej i eukariotyczne;

3.Budowa komorki eukariotycznej

4.Mitoza | mejoza
5.Komérki gruczotow dokrewnych



1. Wiasciwosci mikroskopu swietlnego




Mikroskop prosty Mikroskop ztozony

Soczewka okularu
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Powiekszenie

,Powiekszenie mikroskopu, czyli stosunek rozmiaru obrazu do rozmiaru przedmiotu.”

Powiekszenie catkowite to iloczyn powiekszen wszystkich soczewek. W naszym przypadku jest ono
rowne p. soczewki okularu* p. soczewki obiektywu

np.: 10¥100=1000

Powiekszenie okularu Powiekszenie catkowite
Powiekszenie obiektywu



Zdjecia przedstawiajg gatunek Varroa
destructor (drecz pszczeli). Powoduje on
pasozytniczg chorobe pszczét warroze

http://www.microbehunter.com/how-much-magnification-do-i-need/



Zdolnosc rozdzielcza

,Granica, do ktorej dwa mate obiekty sg nadal postrzegane jako oddzielne jednostki,
jest uzywana jako miara zdolnosci rozdzielczej mikroskopu.”

Mata zdolnosc¢ rozdzielcza Duza zdolnos¢ rozdzielcza
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Obiektywy immersyjne

Niezatamne swiatlo

do soczewki z uwagi dociera w catosci dg

jego zatamanie

/ A
preparat Zrédto $wiatta preparat Zrédio $wiatta
a. Bez olejku immersyjnego b. Z olejkiem immersyjnym

Copyright © 2006 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Budowa i elementy mikroskopu swietlnego




Binokular

Tubus

Gtowica

Rewolwer

Obiektywy

Statyw/ Ramie
Stolik

Kondensator
Zrodto $wiatta
Mikro/ Makrosruba

Podstawa mikroskopu

Regulator natezenia swiatta



Binokular

Tubus

Rewolwer

Obiektywy

Stolik

Regulator pozycji stolika

Mikro-/ Makrosruba

Wtacznik/ Wytgcznik




Podstawa i ramie mikroskopu

Ramie mikroskopu

Podstawa mikroskopu

Zawsze przenosi¢ mikroskop przy uzyciu obu
ragk. Z tytu mikroskopu jest rgczka, a z przodu
wyztobienie, ktére utatwiajg

transport.



Binokular i tubusy

okular

tubus

Ustawic¢ wtasciwy rozstaw zrenic.

Roztozy¢ lub ztozy¢ tubusy, zwiekszajgc

lub zmniejszajgc odlegtos¢ miedzy okularami,
az do uzyskania jednego oswietlonego kota




Kondensor

Aby otworzy¢ i zamkng¢ przestone irysowg nalezy pokreci¢ radetkowany
pierscien kondensora w prawo lub w lewo, aby linia na obracajgcym sie
pierscieniu spotkata sie ze stosowanym powiekszeniem obiektywu.




Mikro- i makrosruba

Makrosruba

Mikrosruba




Mechaniczny uchwyt na preparat

Stolik

Regulator pozycji stolika (X/Y)




Obiektywy

Rewolwer

Obiektywy

Obréci¢ uchwyt (przy uzyciu radetkowanego pierscienia)
ustawiajgc w pozycji roboczej obiektyw o wybranym
powiekszeniu




Regulacja natezenia swiatta

Regulator natezenia Swiatta



Jak pracowac z mikroskopem?

1) Umieszczamy preparat na stoliku

2) Prace rozpoczynamy od najmniejszych powiekszen

3) Dopasowujemy binokular do rozstawu naszych oczu

4) Znajdujemy obraz przy pomocy makrosruby

5) Stopniowo zwiekszamy powiekszenie — ostro$é obrazu regulujemy makro- / mikrosruba

Pamietamy o regulacji natezenia Swiatta, pracy kondensorem oraz o koniecznosci uzywania
immersji przy obiektywach olejowych



2. Komorka prokariotyczna vs eukariotyczna




Komorka zwierzeca Komorka roslinna

Komadrka bakteryjna

Eukariota

Prokariota



Lokalizacja DNA Nukleoid (chromosom bakteryjny) Jadro komorkowe, mitochondria,
chloroplasty

System wewnetrznych bton brak obecny
cytoplazmatycznych
Mitochondria brak obecne
Cytoszkielet brak obecny
Lizosomy, peroksysomy brak obecne
Wakuole brak Obecne u roslin, grzybow oraz niektorych
protista
Rybosomy 70s 80s
Sciana komérkowa Obecna (mureina) Zwierzeta — brak; Rosliny — celuloza;

Grzyby - chityna

Rodzaj podziatu komdérkowego Amitoza Mitoza, mejoza



3. Budowa komoérki eukariotycznej




Organella komorkowe

* Jadro komoérkowe

Siateczka srodplazmatyczna szorstka i gtadka

* Aparat Golgiego

Mitochondria

Lizosomy

Endosomy

Peroksysomy

Plastydy (rosliny i protista)
Wakuole (rosliny i protista)



Jadro komorkowe

Siateczka
srédplazmatyczna

Jaderko

Chromatyna

Nukleoplazma

Por jadrowy

Otoczka jadrowa Rybosom

Metabolizm i replikacja DNA
Synteza rRNA oraz sktadanie
podjednostek rybosomow z rRNA oraz

biatek (jaderko)
Organizacja materiatu genetycznego



ER oraz aparat Golgiego

Szorstka
siateczka " =

transportowany =~

Pecherzyk_O ' X -

Posrednia
| siateczka

(retikulum)
$rédplaz-
matyczna

Cysterny
(cisternae)

biegun
trans

ER szorstka: synteza biatek na eksport, biatek funkcjonalnych siateczki oraz
pecherzykdow (np. lizosomodw), biatek btonowe oraz ich modyfikowanie
oraz ich transport.

ER gltadka: metabolizm kwasow ttuszczowych, fosfolipidow oraz
steroidow; enzymy obecne w siateczce uczestniczg w metabolizmie lekéw

Aparat Golgiego: odbiera biatka oraz lipidy powstate w ER; segregacja
poszczegodlnych sktadnikdw do nowych pecherzykéw,
Miejsce syntezy lipo- i glikoprotein

Nowopowstate pecherzyki mogg by¢ uwalniane na zewngtrz komorki
(wydzielanie insuliny) lub by¢ wykorzystane wewnatrz komorki (lizosomy)



Rybosomy

* Rybosomy uczestniczg w procesie syntezy biatek.

* Kazdy rybosom ma dwa miejsca wigzania dla tRNA i
jedno dla mRNA

* Dwie czgsteczki tRNA potgczone z aminokwasami
umozliwiajg powstanie wigzania peptydowego

* Wiekszos¢ biatek syntetyzowana jest w cytoplazmie




Mitochondria

przestrzen kompleksy syntazy ATP

perimitochondrialna * tancuch oddechowy — proces, w ktorym

grzebien ~ macierz substancje pokarmowe utleniane sg w
mitochondrialny m't°fr:‘a’:'r?;;a'”a szeregu reakcji. Powstaty w ten sposdb

ATP wykorzystywany jest do
funkcjonowania komarki. Proces syntezy
ATP nazywa sie fosforylacjg oksydacyjng

rybosomy

btona wewnetrzna

btona zewnetrzna



O]
) (v)xg\‘\; |

Btona wewnetrzna
mitochondrium

macierz

Portal

Fizioterapeuty @ e o @

W skfad taricucha wchodzg 4 kompleksy biatkowe. Elektrony spontanicznie przechodzg przez przenosniki. Energia uwalniania
podczas transportu elektronéw stuzy do oderwania H+ oraz przepompowanie ich na zewngatrz wewnetrznej btony

Mitochondrialnej. Powstaty gradient protond wraz z potencjatem btonowym napedza syntaze ATP, ktéra odpowiada za tworzenie
ATP



Lizosomy i peroksysomy

biatko transportowe /

enzym hydrolityczny

btona lipoproteinowa

W lizosomach odbywa sie rozktad pochtonietych na drodze
endocytozy substancji (gtéwnie biatek, ttuszczow i
weglowodandéw) oraz usuwanie obumartych czesci cytoplazmy
(trawienie  wewnatrzkomodrkowe). Lizosomy  wykorzystujg
rowniez swoje enzymy w celu odzyskania przez komorke
materiatu organicznego (przeprowadzajg autofagie)

Peroksysomy uczestniczg w procesie neutralizacji szkodliwego
nadtlenku wodoru:



Cytokszkielet

mikrofilamenty filamenty posrednie mikrotubule

Mikrofilamenty: zbudowane z aktyny, stuzg jako szlaki, wzdtuz ktérych przemieszczajg sie organella. Polaryzacja filamentow
aktynowych umozliwia przemieszczanie sie biatek tworzacych mikrofilamenty (apart kurczliwy). Mikrofilamenty
wspottworzg sztywne i trwate struktury m. in. kosmki jelitowe oraz skupiajg sie pod btong komdrkowg nadajgc ksztatt
komorce.

Filamenty posrednie: zbudowane sg z roznych biatek m. in. desminy czy keratyny. Chronig one delikatne i dtugie wypustki
komodrek nerwowych, sg liczne w komadrkach miesniowych oraz skory (zapewniajg ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi m.in. rozcigganiem), tworzg rowniez blaszke wokét jadra komdrkowego.

Mikrotubule: zbudowane z tubuliny. Dzieki mikrotubulg komorki nerwowe sg spolaryzowane. Wzdtuz wyznaczonych przez
nie szlakdw przebiega transport materiatéw produkowanych w ciele komarki do aksonu. Uczestniczg réwniez w tworzeniu

widkien kariokinetycznych.



4. Mitoza i mejoza




W cykl komérkowy wchodzi interfaza (faza G1, S oraz G2) oraz mitoza.

Faza G1 stanowi przygotowanie do powielania materiatu genetycznego.
W tym okresie intensywnie syntetyzowane sg czgsteczki RNA oraz biatka
m. in niezbedne w syntezie DNA.

Faza S stanowi okres, w ktorym materiat genetyczny komorki ulega
podwojeniu, komodrka zawiera dwie identyczne czgsteczki DNA

Faza G2 jest to przygotowanie do podziatu komérkowego
Faza GO jest faza, do ktorej komorki przechodzg, aby nie ulegaé kolejnym

podziatowi komoérkowemu. Komorki w tej fazie sg bardzo czesto
wyspecjalizowane i posiadajg konkretng funkcjonalnosc.






PROFAZA PROMETAFASE METAFAZA

&

Koperta jadrowa zaczyna sie rozpadac, a
chromosomy zakonczyc kondensacje. Wiokna

Wszystkie wiokna wrzecion zostaly przytaczone
do chromosomow. Chromosomy 53 ustawione w
linii wzdtuz srodka komorki, w punkcie znanym
jako ptyta metafazowa.

Chromosomy skraplajg sie i zaczynajg formowac
sie wiokna wrzeciona. wrzeciona zaczynajj sie przyczepiac do

chromosomow.




ANAFAZA TELOFAZA CYTOKINEZY

0O

Komorka wydtuza sie, gdy siostrzane chromatydy Powstajg dwie nowe formy jadra i wiokna Komorki zaciskaja sie w srodku i dziela, tworzac

s3 rozrywane przez wiokna wrzeciona. wrzeciona. dwie nowe oddzielne komorki.







PROFAZA |

METAFAZA | ANAFAZA | TELOPHASE |

®,

Chromosomy skraplaja sie i zaczynaja formowac
sie wiokna wrzeciona. Chromosomy facza sie z
partnerem homologicznym. Homologiczne pary
nastepnie zamieniajg fragmenty w procesie

Wiokna wrzeciona facza pary chromosomow i
przesuwajg je do linii na linii znanej jako piyta
metafazowa.

Komorka wydtuza sie, gdy czesci homologiczne sa
rozrywane przez wiokna wrzeciona. Siostrzane
chromatydy pozostajg razem.

Powstajg dwie nowe formy jadra i wiokna
wrzeciona. Komorki staja sie rozdzielone poprzez
proces znany jako cytokinezy.



PROFAZA I METAFAZA Il ANAFAZA Il TELOFAZA I

Wibkna wrzeciona przyczepiaja sie do Dwie nowe jadra tworza sie z kazdej komorki
Chromosomy skraplaja sie i zaczynaja formowac chromosomow. Chromosomy s3 ustawione w linii Komoarka wydtuza sie, gdy siostrzane chromatydy haploidalnej. Wiokna wrzeciona pekaja. Gamety
sie wiokna wrzeciona. wzdiuz srodka komorki, w punkcie znanym jako s3 rozrywane przez wiokna wrzeciona. oddzielaj sie od siebie w procesie zwanym
ptyta metafazowa. cytokinezy.




5. Komorki gruczotéw dokrewnych




Komorka docelowa z

specyficznymi
. receptorami

Komérka sekrecyjna Hormon Naczynie krwionosne

Komorka, ktora nie
posiada odpowiednich
receptorow

Uktad dokrewny zbudowany jest z uktadéw narzagddéw wystepujgcy u zwierzat, sktadajgcy sie z gruczotéw dokrewnych i
wyspecjalizowanych komérek warunkujgcych wydzielanie hormondéw. Uktad dokrewny petni role w regulacji odpowiedzi na
zmieniajgce sie warunki srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego.

U ludzi wyrézniamy podwzgérze (liberyny oraz statyny; oksytocyna, wazopresyna), przysadka mozgowa (hormony tropowe),
szyszynka (melatonina), tarczyca (tréjjodotyronina, tyroksyna, klacytonina), przytarczyce (parathormon), grasica (tymozyna),
trzustka (insulina, glukagon), nadnercza (mineralokortykosteroidy, glikokortykosteroidy, androgeny, adrenalina,
noradrenalina), jadra (androgeny), jajniki (estrogeny, progesteron)



