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Czym s3 reakcje redoks?
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Schematyczne przedstawienie reakcji redoks
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Czym jest stopien utlenienia?
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Reguty ustalania stopnia utlenienia

 Stopien utlenienia pierwiastka w stanie wolnym wynosi O

* Suma stopni utlenienia atomow w czgsteczce jest rowna 0,
a W jonie jest rowna tadunkowi jonu

* Stopien utlenienia tlenu w zwigzkach jest rowny —II, w nadtlenkach -,
a w potaczeniu z fluorem +l|

* Stopien utlenienia wodoru w potgczeniach z niemetalami jest rowny +,
a w potgczeniach z metalami —I

 Stopien utlenienia atomu w jonie prostym jest rowny tadunkowi jonu

* Stopien utlenienia metalu w zwigzku jest zawsze dodatni i rowny
wartosciowosci metalu w danym potgczeniu

* W pofaczeniach migdzy niemetalami atom o wigkszej elektroujemnosci
zyskuje ujemny stopien utlenienia, a o mniejszej — dodatni



Sprawdz sie

* P, * NH,*

* Fe,S; * PO,

* NH,CI * NO,*

* AgNO;, * H,PO;

* KMnO, * [Cu(H,0),]**

* H,0, * [Cu(NH,),]SO,
* H,P,0, * [Cr(H,0),Cl,]CI
* Na,Cr,0, * Fe 0,

* HCN * Fe$S,

* HSO." * Na,5,03



Stopien utlenienia w zwigzkach organicznych
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Kazdy atom wegla jest
taki sam - nie ma sensu
obliczac dla kazdego.

chemiamaturalna.com



Stopien utlenienia w zwigzkach organicznych
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Stopien utlenienia w zwigzkach organicznych




/Zadanie z matury

* Ponizej przedstawiono wzory dwoch zwigzkéw organicznych: mentolu
i tymolu. Okres| hybrydyzacje orbitali walencyjnych: atomu wegla
oznhaczonego we wzorze mentolu literg a oraz atomu wegla
oznaczonego we wzorze tymolu literg x. Okresl formalne stopnie
utlenienia: atomu wegla oznaczonego we wzorze mentolu literg b
oraz atomu wegla oznaczonego we wzorze tymolu literg y.
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Wartosciowosc¢ a stopien utlenienia

WARTOSCIOWOSC

Zawsze dodatnia

Charakteryzuje liczbe wigzan w
pierwiastku, nie daje nam informacji
o tym, do konfiguracji elektronowej
jakiego gazu szlachetnego dazy atom

pierwiastka

Jest zawarta w nazwie zwigzku
chemicznego

STOPIEN UTLENIENIA

Moze by¢ dodatni lub ujemny

Formalny tadunek uzyskany przez
pierwiastek podczas oddania lub
przyjecia elektronow
(przy zatozeniu, ze w czasteczce s3
wytgcznie wigzania jonowe)

Nalezy go okreslic

Chemia

w or hdwce



Najwyzszy i najnizszy stopien utlenienia
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Najwyzszy i najnizszy stopien utlenienia
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Czym s3 reakcje redoks?
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Reakcja redoks czy tez nie?

Wskaz reakcje redoks. Nastepnie wskaz utleniacz i reduktor oraz proces
utleniania i proces redukciji:

* 2K,CrO, + H,50, — K,Cr,0, + K,50,+ H,0
* FeCl, + 2NaOH — Fe(OH), + 2NaCl

* Zn + Pb(NO;), — Pb + Zn(NO;),

* H, + Cl, = 2HCI

* 2NaOH + CuSO, — Cu(OH), + Na,SO,

* 2Br +Cl, = Br,+ 2CI-



Najczesciej stosowane utleniacze to...

OXIDIZER

9.1



Reakcja metalu i kwasu nie zawsze daje sO
| wodor




Szereg aktywnosci metali

zmniejszenie aktywnosci chemicznej metali

DRI - BETEG

wypierajg wodor z kwasow nie wypieraja wodoru z kwasow

zwiekszenie aktywnosci chemicznej metali




H,S0, jako utleniacz

* H,50, ;) + niemetal — tlenek niemetalu + SO, + H,0
* Hy50,(5tes) + €
* Hy504(ste2) + Pa™
* H504(ste2) + 57

* H,50,.:)+ metal — siarczan(VI) metalu + SO, + H,0
* HZSO4(ste2.) +Cu—
* HZSO4(ste2.) + Ag -



HNO;;0,c) Jako utleniacz

roZC.

* HNO; ., + niemetal + (H,0)— tlenowy kwas niemetalu + NO
* HNOj3(pc)+S
* HNOj3( )+ C
* HNO;,,,,,. ) + metal — azotan(V) metalu + NO + H,0
* HNOg3 )+ Cu —
* HNO +Fe —

3(rozc.)



HNO; 4. Jako utleniacz

stez.

* HNO3,(, ) + niemetal + = tlenowy kwas niemetalu + NO, + H,0
* HNOj3(pc)+S
* HNOj3( e )+ Py
* HNO;,,,,. ) + metal — azotan(V) metalu + NO, + H,0
* HNO3(, oy + HE
* HNO3ppc) + A8



Pasywacja




brak objawoéw reakcji,
metal utlenia sie do swojego tlenku

glin, chrom, zelazo, kobalt, nikiel
nie roztwarzajg sie w stezonym
kwasie azotowym(V)

reakcja zachodzi, powstaje sol i
wodor

reakcja nie zachodzi

METAL + KWAS

reakcja przebiega w dwoch
etapach:

- metal utlenia sie do swojego
tlenku,

- tlenek metalu reaguje z kwasem
tworzac sol

Reakcje metali z kwasami
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



KMnQ, jako utleniacz

* KMnO, + H,SO, + reduktor = MnSO, + H,SO, + H,0 + produkt utlenienia
reduktora
* KMnO, + H,5S0,+ Na,S0;—
* KMnO, + H,SO, + NaBr —
* KMnO, + HCI —

* KMnO, + H,0 + reduktor = MnO, + KOH + produkt utlenienia reduktora
* KMnO, + H,0+ KNO,—

* KMnO, + KOH + reduktor = K,MnO, + H,0 + produkt utlenienia reduktora
* KMnO, + H,0 + K,SO;—



KMnQ, jako utleniacz

MANGAN
W REDOKSACH ..

Reakcje utleniania
i redukcii

I
[
|
:
T
N A
Matura -
z chemii \_/




Sprawdz sie

CL,+ MnCL,

MnS0,

Mn_O,

A

7
5

/ KMnO,
1 |ogrzewanie

\/

H,SO

2

4

K-MnO,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie: Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

MnCL,




K,Cr,0 jako utleniacz

* K,Cr,0, + H,SO, + reduktor — K,SO, + Cr,(SO,); + H,0 + produkt
utlenienia reduktora
* K,Cr,0, + H,50, + Na,S0;—
* K,Cr,0, + H,50,+ FeSO, —
* K,Cr,0; + H,50,+ Nal—
* K,Cr,0, + HBr —



K,Cr,0 jako utleniacz

CHROM
W REDOKSACH

Reakcje utleniania
i redukciji

Matura
z chemii




Czym sg reakcje dysproporcjonowania
| synproporcjonowania?




Uzgodnij wspotczynniki, a nastepnie zapisz
rownania reakcji w formie czgsteczkowe]

* Zn + H* + NO;” — Zn%*+ NH,* + H,0

* Sb + H*+ SO, — Sb3*+ SO,+ H,0

* Ag,S+H"+NO;— Ag"+ NO + SO,+ H,0



,Redoksy” w chemii organicznej

e K,Cr,0, + H,5S0, + CH,CH,OH — Cr,(S0,), + K,SO, + H,0 + CH,COOH
® h‘()z

NH,
reduction
o
conc. HCI, Sn
reflux




Ostatni redoks

* As,S; + HNO; + H,0— H;AsO, + H,5S0,+ NO



Czy mozna...

* jonami Fe?* zredukowa¢ chlor?

* jonami Pb%* zredukowac jony cynku?

Potencjaty standardowe € metali

Elektroda g, |V] Elektroda £, V]
Li/Li* 3,04 |[Co/Co™ 0,26
K/K* 292 |Ni/Nit* 0,25
Ba/Ba'* 291 | Sn/Sn™ 0,14
Ca/Ca*™ 2,76 | Pb/Pb™ 0,13
Na/Na' 2,71 |Fe/Fe™* 0,04
Mg/Mg" | -236 |H,/2H' 0,00
AVAIT 1,7 |[Cu/Cu*™ | +0,34
Mn / Mn* 1,18 [Ag/Ag" | +0.80
Zn/Zn"" | -076 |[Hg/Hg* | +0,85
Cr/Cr* -0,74 |Pt/Pt™ +1,19
Fe/Fe* 044 |[Au/Au't | +1.50

Potencjaly standardowe € niemetali

Elektroda | g, [V]

Te/Te" 1,14
Se/Se’ 0,67
S/5° 0,51
1,/21 +0,58
Br,2Br +1,08
CL2Cl +1.36
F,2F +2 85




Dziekuje za uwage



