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Podstawowe pojecia

mol
jednostka licznosci (ilosci) materii, podstawowa jednostka w ukfadzie SI; licznos¢ materii uktadu
réowng 6,022-10%3

roztwor

jednorodna mieszanina substancji, tj. mieszanina stanowigca jedng faze; mogg wystepowac w réznych
stanach skupienia: gazowym (mieszaniny gazow), ciektym (gaz, ciato state lub ciecz, rozpuszczone w
cieczy), statym (gaz okludowany w metalu, roztwdr staty); najczesciej termin ten stosuje sie do
roztworow ciektych, rzadziej statych

gestosc
wielkosc fizyczna, charakteryzujgca rozktad przestrzenny rozwazanej wielkosci fizycznej, np. masy, sity,
pedu, energii, fadunku elektrycznego; w chemii gestos¢ roztworu wyrazamy wzorem d=m_/V,

stezenie
koncentracja; sposdb okreslania zawartosci sktadnika (B) w danym uktadzie (w danej substancji)



Stezenie procentowe

Stezenie procentowe (), wyraza liczbe gramow substancji rozpuszczonej, ktora znajduje
sie w 100 g roztworu.

Cp = E— -100%
gdzie:

e Mg — masa substancji rozpuszczonej[g];
e m, —masa roztworu [g];

my — Mg + Myozpuszezalnika



Stezenie procentowe

Przyktad: 1 mol NaOH rozpuszczono w 260 cm? wody. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego
roztworu wodorotlenku (gestos¢ wody 1g/cm3).

Rozwigzanie:
Myaor = Nnaod X Mnaon =40 g
Mpz0 = dyz0 X V2o = 260 g
My = Mygog + Mpz0 = 300 g

40
C, = J
300 g

X 100% = 13,3 %



Stezenie molowe

Stezenie molowe C,, okresla liczbe moli substancji zawartych w 1 dm?3 (1000 cm3) roztworu.
Jednostka stezenia molowego jest mol/dm3, co czesto w uproszczeniu zapisuje sie jako ,,M”):

gdzie:

« n - liczba moli substanciji rozpuszczonej[mol];
« V. - objetoé¢ roztworu [dm?];

+ M - masa molowa substancji rozpuszczonej [mgnl }



Stezenie molowe

Przyktad: W 400 g wody rozpuszczono 40 g substancji o masie molowej 56 g/mol i otrzymano
roztwor o gestosci d=1,40 g/cm3. Oblicz stezenie molowe tego roztworu

Rozwigzanie: 40g

n=
cg 9
mol

= 0,714 mol

m, = 400g +40g = 440g

m,. 440
V. =—= ‘QQ = 314,3cm?
d 14025
cm
0,714 mol mol

[ =23 —
™0,3143 dm?B dm?®



Przeliczanie stezen

Ponizej zamieszczono sposob obliczania stezenia procentowego, przy wykorzystaniu w tym celu
stezenia molowego, oraz sposob obliczania stezenia molowego, przy wykorzystaniu podanego
stezenia procentowego:

C, xd
C. =
m M x100%

C,, X M X 100%
C, = =




Przeliczanie stezen

Przyktad: Ile moli bromku sodu znajduje sie w 0,3 dm3 16% roztworu o gestosci 1,6 g/cm3. W
obliczeniach przyjmij przyblizone wartosci mas molowych: M, =23 g/mol, Mg, = 80 g/mol.
Wynik podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie: g

. 16% X 1600dm3 ~ mol
mo 9 0 " dm3
1031}101 X 100%
NyNaBr
CTH — Vﬂ :
mol

%X 0,3dm>® = 0,8 mola

Mivanr = C XV = 2,49-—



Rozcienczanie roztworow

Pamietaj!!!
Podczas rozcienczania roztworu, masa (liczba moli) substancji rozpuszczonej nie zmienia sie

Przyktad:
Do 530 cm3 roztworu kwasu solnego o stezeniu 2,2 M (d=1,06 g/cm?3) dodano 200 g wody. Oblicz
stezenie procentowe i molowe uzyskanego roztworu, wiedzac ze jego gestos$¢ wynosi 1,03 g/cm3.

Rozwigzanie:
M= 36,5 g/mol
W podanej objetosci znajduje sie 2,2x0,53=1,166 mola HCl, czyli 1,166Xx36,5 = 42,559 g tego
zwigzku.
Poczgtkowa masa roztworu wynosi: 530%1,06=561,8 g.
Masa roztworu po dodaniu wody wynosi 561,8 + 200 =761,8 g
Koncowa objetosc¢ roztworu wynosi 761,8/1,03 = 739,6 cm?
Stezenie procentowe po rozcienczeniu: C,= (42,559/761,8)*100 = 5,59%
stezenie molowe: C,, = 1,166/0,7396 = 1,58 M



Zatezanie roztworow

Pamietaj!!!
Podczas zatezania roztworu, masa (liczba moli) substancji rozpuszczonej nie zmienia sie

Przyktad: Z 300 cm?3 roztworu chlorku sodu o stezeniu 11 % (d = 1,1 g/cm3) odparowano 18 g
wody. Oblicz stezenie koncowe roztworu.

Rozwiazanie:

Poczatkowa masa roztworu:
m=300%X1,1=330g

Masa chlorku sodu zawarta w roztworze:
330%11/100 = 36,3 g NaCl

Po odparowaniu wody masa roztworu wynosi:
330g—18g=312¢

Koricowe stezenie roztworu :
Cp=(36,2/312)*100=11,6%



Mieszanie roztworow

Obliczenia stezenia roztworu powstatego w wyniku zmieszania roztworéw o innym stezeniu
zaczynamy od obliczenia masy substancji rozpuszczonej, obecnej w obu roztworach oraz korncowej
masy (lub objetosci) uzyskanego roztworu. Nastepnie obliczamy koricowe stezenie roztworu.

Przyktad: Zmieszano 120 g 50 % roztworu kwasu siarkowego(VI)(d = 1,40 g/cm3) z 590 g roztworu tego

zwigzku o stezeniu 1,1 M (d = 1,06 g/cm3). Oblicz stezenie molowe i procentowe uzyskanego roztworu, jesli
jego gestosé wynosi 1,12 g/cm3. M(H2S04) = 98 g/mol

Rozwigzanie:

Objetos¢ roztworu 2 wynosi 590/1,06 = 556,6 cm3

Masa H2SO* zawartego w zmieszanych roztworach wynosi odpowiednio:
1.120*50/100=60¢g

2.1,1*0,5566 = 0,6123 mol,

czyli 0,6123*98 =60 g

Masa koricowa roztworu wynosi 120+ 590=710g

Koncowa objetos¢ roztworu: 710/1,12 = 634 cm?

Stezenie procentowe: CP = ((60+60)/710)/100 = 16,9 %

Stezenie molowe: CM = ((60+60)/98)/0,634 =1,93 M



Rozpuszczalnos¢

Rozpuszczalnosc¢ to maksymalna liczba graméw substancji, ktdrag mozna rozpusci¢ w 100g
rozpuszczalnika, np. wody, w danej temperaturze i pod danym cisnieniem, aby otrzymac roztwor
nasycony

Rozpuszczalnosc to cecha, czyli wtasciwos¢ (fizyczna) substancji, a rozpuszczanie — to proces
fizyczny

Rozpuszczalnosc¢ substancji zalezy od:

- rodzaju substancji

- rodzaju rozpuszczalnika

- temperatury

- w przypadku gazow — takze od cisnienia

Rozpuszczalnosc ciat statych, z reguty, wzrasta ze wzrostem temperatury. Rozpuszczalnosc gazéw
maleje ze wzrostem temperatury, a rosnie ze wzrostem cisnienia.



Rozpuszczalnos¢

Przyktad: Rozpuszczalnos¢ amoniaku w wodzie w temperaturze 20°C i pod cisnieniem
atmosferycznym wynosi 52 g w 100 g wody. Oblicz stezenie procentowe nasyconego wodnego
roztworu amoniaku w temperaturze 20°C i pod cisnieniem atmosferycznym. Wynik podaj z
dokfadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie:

m, =mg +my o = 52g + 100g = 152g

529
Cp = T57 % 100% = 34.2%
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