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. Jednostka uczelniana odpowiedzialna za nauczanie przedmiotu:
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. Kierownik Zakladu:

Prof. dr hab. Elzbieta Skrzydlewska
Osoba odpowiedzialna za przeprowadzenie danego przedmiotu:
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. Wymiar godzinowy zaje¢:

*  Semestr -1

*  Wyklady - 60

« Cwiczenia —90

* Seminaria -0

e  Ogodtem - 150 ECTS-14

. Forma zakonczenia zaj¢¢ (forma zaliczenia):

Przedmiot konczy si¢ sprawdzeniem wiadomosci w formie pisemnego egzaminu
koncowego obejmujacego wszystkie tresci programu nauczania i wpisaniem oceny z
egzaminu do indeksu.

Cel nauczania:

Celem nauczania jest wyposazenie studentoéw w wiedze w zakresie wystepowania,
wlasciwosci fizyko-chemicznych i zastosowania pierwiastkow chemicznych i ich
zwiazkow, a takze powigzanie wiasciwosci fizykochemicznych pierwiastkow i
zwigzkow chemicznych z ich budowa wewngtrzng oraz wigzaniami wystepujacymi w
czasteczkach. Ponadto ¢wiczenia z chemii nieorganicznej majg na celu opanowanie
przez studenta podstaw pracy laboratoryjnej niezbednych dla jakosciowej oceny
zwigzkow nieorganicznych.

. Formy nauczania: Wyklady i ¢wiczenia.

. Program nauczania:

WYKLADY - zakres materialu

Rys historyczny dotyczacy odkry¢ pierwiastkow i sformutowania prawa okresowosci.
Uktad okresowy a okresowo$¢ wiasciwosci fizyko-chemiczne pierwiastkow;

powigzanie budowy wewngtrznej pierwiastkéw z ich wlasciwosciami. Przeglad



poszczegblnych grup pierwiastkow (1-18) z omowieniem zmian wlasciwosci
fizycznych i chemicznych pierwiastkéw w obrgbie grupy.

Omowienie metali aktywnych chemicznie reprezentatywnych dla poszczegdlnych
grup - sodu z grupy litowcow i magnezu z grupy berylowcow, ze zwrdceniem uwagi
na: wystepowanie w przyrodzie oraz w organizmie cztowieka, wtasciwosci fizyczne i
chemiczne metali 1 ich zwigzkow, zastosowanie metali oraz ich zwigzkéw w
gospodarce oraz w medycynie.

Omowienie wlasciwosci fizyko-chemicznych grupy metali przejSciowych (grupy 3-
12) i oméwienie w oparciu o teori¢ wigzan walencyjnych i teori¢ orbitali
molekularnych wigzan wystepujacych w metalach. Szczegotowe omowienie
wystepowania w przyrodzie oraz w organizmie cztowieka, wtasciwosci fizycznych 1
chemicznych metali i ich zwigzkow, zastosowania metali oraz ich zwigzkéw w
gospodarce oraz w medycynie metali oraz ich zwigzkéw w gospodarce oraz w
medycynie metali reprezentatywnych poszczego6lnych grup metali przejsciowych -
skandu z grupy skandanowcéw, manganu z grupy manganowcow, wanadu z grupy
wanadowcow, chromu z grupy chromowcow, manganu z grupy manganowcow,
zelaza, paladu i platyny z triad Zzelazowcow i platynowcoéw; pordwnanie wiasciwosci
miedzi, srebra 1 ztota z grupy miedziowcdw oraz cynku, kadmu i rteci z grupy
cynkowcodw. Omowienie wiasciwosci fizykochemicznych grup: lantanowcow i
aktynowcow.

Szczegotowe omowienie wystegpowania w przyrodzie oraz w organizmie cztowieka,
wlasciwosci fizycznych 1 chemicznych metali 1 ich zwigzkow, zastosowania metali
oraz ich zwigzkow w gospodarce oraz w medycynie pierwiastkoOw reprezentatywnych
bloku p — glinu z grupy borowcow, wegla 1 krzemu z grupy weglowcow, azotu i
fosforu z grupy azotowcow, tlenu i siarki z grupy tlenowcow, chloru z grupy
fluorowcow. Omoéwienie wlasciwosci fizykochemicznych gazow szlachetnych.
Elementy chemii bionieorganicznej; znaczenie metali i niemetali w biologii i
medycynie; funkcje metali w procesach zyciowych: (dzialanie regulujace jonow metali
litowcow 1 berylowcow ze szczegdlnym uwzglednieniem roli kationow sodu, potasu,
magnezu 1 wapnia, rola budulcowa ze szczegdlnym uwzglednieniem roli wapnia 1
cynku; udziat w reakcjach przenoszenia elektronow ze szczegdlnym uwzglednieniem
roli jonéw zelaza w cytochromie, ferredoksynie i miedzi w azurynie i plastycyjaninie;
udziat w reakcjach enzymatycznych poprzez uczestniczenie w funkcjonowaniu

miejsca aktywnego enzymow (cynk, miedZ, mangan, nikiel i1 zelazo) lub poprzez



udziat w dziataniu enzyméw jako ich koenzymy — witamina B12 (kobalt); udziat w
przenoszeniu tlenu przez hemoglobing (zelazo), hemerytryne (zelazo) 1 hemocyjaning
(miedz).

Elementy chemii metaloorganicznej; przeglad typow zwiazkow, omowienie:
zwigzkow jonowych metali elektrododatnich (sodu, potasu, magnezu i wapnia),
omowienie zwigzkOw z wigzaniem o (zawierajacych metale przej§ciowe 1 niemetale);
omowienie zwigzkow z wigzaniami nietypowymi (alkilowe pochodne litu, berylu 1

glinu)

CWICZENIA - oméwienie

Analiza jako$ciowa kationow: I grupa (srebro, otéw, rtec¢ (I)) - proby wstepne
polegajace na kontrolowanym przerobieniu reakcji poszczegdlnych jonéw oraz na
identyfikacji jonow danej grupy, analiza mieszaniny kationéw I grupy; grupa 1A
(rte¢, otow, miedz, bizmut, kadm) — préby wstepne, grupa IIB (arsen, antymon, cyna)
— proby wstepne, analiza mieszaniny kationow grupy II A i 11 B; III grupa (glin,
chrom, zelazo (II) i (I1), nikiel, kobalt, mangan, cynk) — proby wstepne, analiza
mieszaniny kationéw grupy III analiza mieszaniny kationéw grupy [ - III; [IViV
grupa (wapn, magnez, sod, potas, jon amonowy) proby wstgpne, analiza mieszaniny
kationow IV grupy, analiza mieszaniny kationdw grupy IV 1 V, analiza mieszaniny
kationéw grup I-V.

Analiza jako$ciowa anionéw: I grupa (Cl-, Br-, J-, SCN-, Fe(CN)64-, Fe(CN)63-) -
proby wstepne polegajace na kontrolowanym przerobieniu reakcji poszczegdlnych
jondéw oraz na identyfikacji jonéw danej grupy, analiza mieszaniny anionéw I grupy;
II grupa (S2-, NO2-, CH3COO-) - proby wstepne, analiza mieszaniny anionow 11
grupy; I grupa anionéw (CO32-, SO32-, C2042-, BO2-, C4H4062-) — préby
wstepne, analiza mieszaniny anionow III grupy; IV grupa (PO43-, S2032-, CrO42-) -
proby wstepne; analiza mieszaniny anionow IV grupy; V i VI grupa anionow (NO3-,
MnO4-, SO42-) - proby wstepne, mieszanina anionéw grup V — VI - proby wstepne
mieszaniny anionéw grupy I — VI, analiza mieszaniny anionéw grup I-VL.

Analiza zwigzkow nieorganicznych; identyfikacji pojedynczych zwigzkow w tym, co
najmniej 3 trudno rozpuszczalnych w wodzie. Obliczenia chemiczne dotyczace sktadu

ilo$§ciowego roztworow
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