


SYLABUS
[bookmark: _GoBack]na cykl kształcenia rozpoczynający się w roku akademickim 2025/2026

	Nazwa przedmiotu/modułu
	Analiza mikrobiomu

	Nazwa jednostki/-ek w której/ -ych jest przedmiot realizowany
	Zakład Biostatystyki i Informatyki Medycznej

	e-mail jednostki
	biostatystyka@umb.edu.pl

	Wydział
	Lekarski z Oddziałem Stomatologii i Oddziałem Nauczania w Języku Angielskim

	Nazwa kierunku studiów
	Biostatystyka kliniczna

	Poziom kształcenia
	II stopnia

	Forma studiów
	stacjonarne                                   niestacjonarne 

	Język przedmiotu
	polski                                                     angielski 

	Rodzaj przedmiotu
	obowiązkowy *                                fakultatywny *

	Rok studiów/semestr
	
I    II   
	
I    2    3    4   

	Przedmioty wprowadzające wraz z wymaganiami wstępnymi
	Following programme components must have been included in your study programme in a previous education period
· Concepts of Bioinformatics
· Linear Models
The student masters the basics of statistical inference and probability, linear models, basics of multivariate and high dimensional data analysis, multiple hypothesis testing and FDR control, and programming in R.

	Liczba godzin zajęć dydaktycznych z podziałem na formy prowadzenia zajęć
	Wykład: 15
Ćwiczenia: 15 

	Założenia i cele przedmiotu
	The student will learn about state-of-the-art statistics and bioinformatics methods for the analysis of microbiome studies.

	Metody dydaktyczne

	Lecture
Project
Paper
Presentation

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej przedmiot
	Pracownicy Hasselt University

	Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za dydaktykę
	prof. Tomasz Burzykowski



	efekty uczenia się przedmiotowe (symbol 
i numer)
	efekty uczenia się przedmiotowe
(opis)
	Odniesienie do efektów kierunkowych (symbol i numer) 
	Forma zajęć
	Metody weryfikacji osiągnięcia zamierzonych efektów uczenia się

	wiedza 

	W01
	Posiada wiedzę aby samodzielnie, efektywnie, kreatywnie i poprawnie rozwiązywać naukowe problemy dotyczące badań ilościowych, w tym medycznych, korzystając z najnowocześniejszej metodologii, oprogramowania do projektowania i analiz.
	K_W01
	Wykład
	Metody podsumowujące:
- egzamin
Metody formujące:
- obserwacja pracy studenta
- zaliczenia cząstkowe

	W02
	Zna metody pozyskiwania, przechowywania i przetwarzania danych, w tym danych medycznych.
	K_W02
	Wykład
	

	W04
	Zna międzynarodowy charakter dziedziny nauk biostatystycznych i data science.
	K_W04
	Wykład
	

	W05
	Zna społeczne znaczenie biostatystyki i data science.
	K_W05
	Wykład
	

	umiejętności

	U01
	Potrafi samodzielnie, efektywnie, kreatywnie i poprawnie rozwiązywać naukowe problemy dotyczące badań ilościowych, w tym medycznych, właściwie wykorzystując najnowocześniejszą metodologię analiz statystycznych.
	K_U01
	Ćwiczenia
	Metody podsumowujące:
- egzamin
Metody formujące:
- obserwacja pracy studenta
- zaliczenia cząstkowe

	U03
	Potrafi samodzielnie, efektywnie, kreatywnie i poprawnie rozwiązywać naukowe problemy dotyczące badań ilościowych, w tym medycznych, właściwie wykorzystując najnowocześniejsze oprogramowanie.
	K_U03
	Ćwiczenia
	

	U04
	Potrafi zdobywać nową wiedzę.
	K_U04
	Ćwiczenia
	

	U06
	Potrafi sprawnie pozyskiwać, przechowywać i przetwarzać dane, w tym dane medyczne, dobierając i wykorzystując najlepsze opcje zarządzania danymi.
	K_U06
	Ćwiczenia
	

	U10
	Potrafi przemyśleć i wyjaśnić społeczne znaczenie danego zadania, szczególnie w ramach specjalizacji programowej.
	K_U10
	Ćwiczenia
	

	U15
	Potrafi efektywnie posługiwać się słowem pisanym w swojej dziedzinie.
	K_U15
	Ćwiczenia
	

	U16
	Potrafi efektywnie posługiwać się słowem pisanym, zarówno w swojej dziedzinie, jak i pomiędzy dyscyplinami.
	K_U16
	Ćwiczenia
	

	U17
	Potrafi skutecznie komunikować się ustnie w swojej dziedzinie.
	K_U17
	Ćwiczenia
	

	U18
	Potrafi skutecznie komunikować się ustnie, zarówno w swojej dziedzinie, jak i pomiędzy dyscyplinami.
	K_U18
	Ćwiczenia
	

	U30
	Komunikuje się w języku angielskim na poziomie B2+ zgodnie z wytycznymi Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego (CEFR) z wykorzystaniem terminologii specjalistycznej w zakresie nauk biomedycznych (w tym biostatystyki).
	K_U30
	Ćwiczenia
	

	kompetencje społeczne

	K01
	Postępuje zgodnie z ogólnymi standardami społecznymi i etycznymi, szczególnie w dziedzinie biostatystyki i data science.
	K_K01
	Ćwiczenia,
Wykład
	Metody podsumowujące: 
- samoocena
Metody formujące:
- bieżąca informacja zwrotna

	K04
	Zna poziom własnych kompetencji i swoje ograniczenia w rozwiązywaniu problemów napotkanych podczas wykonywanych zadań oraz wie, kiedy i jak zasięgnąć opinii ekspertów.
	K_K04
	Ćwiczenia,
Wykład
	

	K06
	Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie.
	K_K06
	Ćwiczenia,
Wykład
	



	Punkty ECTS
	3

	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

	Zajęcia wymagające udziału prowadzącego:

	1. Realizacja przedmiotu: wykłady (wg planu studiów)
	15

	2. Realizacja przedmiotu: ćwiczenia (wg planu studiów)
	15

	3. Realizacja przedmiotu: seminaria (wg planu studiów)
	

	4. Realizacja przedmiotu: fakultety
	

	5. Udział w konsultacjach
	

	
	godziny razem: 30

	Samodzielna praca studenta:

	1. Samodzielne przygotowanie się do zajęć teoretycznych i praktycznych (wykonanie projektu, dokumentacji, opisu przypadku itp.)
	30

	2. Samodzielne przygotowanie się do zaliczeń/kolokwiów
	

	3. Samodzielne przygotowanie się do egzaminu/zaliczenia końcowego
	15

	
	godziny razem: 45


	
	Treści programowe przedmiotu:

	efekty uczenia się przedmiotowe
(symbol i numer)
	tematyka

	W01, W02, W04, W05, U01, U03, U04, U06, U10, U15, U16, U17, U18, U30, K01, K04, K06
	What is the microbiome

	
	From sequencing reads to OTU and ASV tables

	
	Data characteristics: overdispersion, sparseness, compositionality, ...

	
	Data exploration and visualization: barplots, PCoA plots, RCM plots

	
	Diversity indices (alpha and beta diversity)

	
	Testing for differential abundance

	
	Advanced modelling of microbiome data (e.g. longitudinal data analysis)

	
	Advanced case studies (example of intervention microbiome experiments, basic settings and differential abundance across intervention levels and ecosystem of microbiome (OTUs, alpha diversity, family level etc))

	
	Advanced modelling of microbiome data (High dimensional microbiome biomarkers)



	Literatura podstawowa: 

	1.  Lecture notes or slides will be made available on Blackboard.

	Literatura uzupełniająca: 

	1. 



	Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się oraz forma i warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:

	Written evaluaton during teaching periode: 50 %
· Transfer of partial marks within the academic year
· Paper
Oral exam: 50 %
· Open questions
· Presentation
Use of study material during evaluation: The student may bring a copy of her/his own paper (including appendices and R code) and her/his slides for the presentation to the exam.
Evaluation conditions (participation and/or pass)
· Conditions: The student must have submitted the paper in time.
· Consequences: If the paper is not submitted or is not submitted in time, the student will fail for the course.
Evaluation second examination opportunity different from first examination opprt
· If the student received a pass mark for the papers in the first chance exam period, the student may keep these partial marks and in the second chance exam the student must present the paper and will receive questions related to the papers (just like for the first chance exam). If the student did not receive a pass mark for the papers in the first chance exam period, the student will receive new project assignments.




…………………………………………………………………………...
(podpis kierownika jednostki prowadzącej zajęcia lub koordynatora przedmiotu)
* przedmiot jest obowiązkowy lub fakultatywny w zależności od obranej specjalności


