Streszczenie w jezyku polskim

Podczas ogledzin miejsca zdarzenia, narzedzi, czy tez osob pokrzywdzonych, $lady
krwawe mogg by¢ niewidoczne. Pomimo tego istnieje mozliwo$¢ ujawnienia takich Sladow
zarowno za pomocg metod chemicznych, jak i rowniez przy pomocy zrodia alternatywnego
swiatta (ALS). Obie metody wykorzystuja wlasciwosci biatka - hemoglobiny. Uzycie ALS
wykorzystuje wystepowanie Silnych pasm absorpcyjnych dla diugosci fali $wietlnej
odpowiadajagcej promieniowaniu ultrafioletowemu, widmu $wiatla widzialnego, a takze
promieniowaniu bliskiemu podczerwieni. Metody chemiczne, takie jak odczynnik Bluestar
Forensic wykorzystuja katalityczne wtasciwosci hemu, wywotujacego barwng reakcje
substratow, nawet w przypadku plam poddanych zacieraniu. Wyzej wymienione metody
wykorzystuje si¢ przypadku potrzeby uwidocznienia §ladow biologicznych oraz ukazania
najbardziej odpowiednich miejsc do ich pobrania, celem pdzniejszego wykorzystania do
ewentualnej identyfikacji osobniczej.

Cel pracy
Celem pracy jest ocena
1. Ocena mozliwos$ci wykorzystania ALS w celu odrdznienia sladow krwi od sladow
pozorowanych na réznych podtozach.
2. Ustalenie poziomu czutosci metody wizualizacji plam krwi przy uzyciu
alternatywnego zrodta $wiatta oraz preparatu Bluestar Forensic
3. Ocena mozliwosci wizualizacji plam krwi poddanych zréznicowanym warunkom
srodowiska zewngtrznego
4. Ocena mozliwosci identyfikacji genetycznej §ladow krwi ludzkiej ujawnianych za

pomoca ALS oraz preparatu Bluestar Forensic

Material i metody

Materiat stanowita krew zylna pobrana od zdrowych ochotnikéw oraz krew zylna pobrana
podczas sadowo-lekarskich sekcji zwlok. Pobrany materiat krew zylna, zostatl naniesiony na
zréznicowane podioza: skorodowany metal, drewno, tkanina bawelniana kolorowa, materiat
biologiczny kolorowe liscie brzozy, ziemia ogrodowa, fragment kosci zwierzgcej (topatki
swinskiej). Na to same podioze zostat naniesiony pozorowany materiat koloru czerwonego (sok
pomidorowy, czerwona farba).

Do ujawnienia badanego $ladu wykorzystano alternatywne Zrodla §wiatla emitujace Swiatto

dhugosci: 555, 535, 515, 455, 415, 300-400 nm, $wiatlo biate i widmo CSS. Roéwnoczesne



uzycie w czasie o$wietlania badanego materiatu filtrow odcinajacych: zottego,
pomaranczowego i czerwonego. Ujawnione $lady krwi zostaty poddane dziataniu wybranych
czynnikéw fizycznych, chemicznych i biologicznych: woda z mydtem, para wodna oraz grzyby
saprofityczne prowadzace do rozwoju plesni (p¢dzlak Penicillium, kropidlak Aspergillus).
Tak przygotowane $lady zostaly ponownie ujawnione przy uzyciu ALS oraz Bluestar Forensic.
Wszystkie $lady eksperymentalne obserwowano przez okres 56 dni — badania przeprowadzano,
€0 7 dni. Po ujawnieniu $ladu, byty pobierane probki do badan genetycznych.

W badaniu identyfikacyjnym izolacja materiatu biologicznego przeprowadzona zostata przy
uzyciu zestawu Bio-Trace DNA Purification Kit (Eurx), oznaczanie st¢zenia DNA przy uzyciu
zestawu Quantifiler i aparatu 7500 Real Time PCR System (Applied Biosystems), amplifikacja
DNA przy uzyciu zestawu do identyfikacji osobniczej na podstawie polimorfizmu DNA
jadrowego NGM PCR Amplification Kit analiza profili genetycznych przy uzyciu analizatora
genetycznego 3130 Genetic Analyzer (Applied Biosystems).

Zgoda na badania udzielona zostata przez Komisje¢ Bioetyczng Uniwersytetu Medycznego w

Biatymstoku - zgoda nr R-1-002/479/2018

Whioski

1. Uzycie zrédta alternatywnego §wiatta ALS ulatwia ujawnianie plam krwi oraz dyskryminacje
plam pozorowanych przy zastosowaniu odpowiedniej kombinacji dtugosci fali §wiatla oraz
filtra odcinajacego. ALS nie pozwala na zréznicowanie $ladu krwi jako pochodzacego od osoby

zywej, czy zmarlej.

2. Uzycie zrodta alternatywnego Swiatla ALS umozliwia wizualizacje plam krwi poddanych
zacieraniu na ro6znych podtozach kontrastowych, przy zastosowaniu odpowiedniej dtugosci fali
Swietlnej 1 zastosowanego filtra. Preparat Bluestar Forensic umozliwia wizualizacj¢ plam
zatartych 1 silnie rozcienczonych. Cechy strukturalne podtoza, na ktorym wystepuja slady
wplywaja na ich wyglad w $wietle dziennym oraz w §wietle alternatywnym. Wplywaja rowniez
na intensywnos$¢ fluorescencji i absorbcji fali §wietlnej, co ma decydujace znaczenie w procesie

ich ujawnienia i identyfikacji

3. Zrodto alternatywnego $wiatta ALS moze byé wykorzystane jako szybka i czuta metoda do
wstepnego rozpoznania oraz wytypowania do dalszych badan identyfikacyjnych, nawet stabo
widocznych $ladow krwi pochodzenia ludzkiego poddanych zacieraniu. Preparat Bluestar

Forensic jest skuteczniejszy w wizualizacji plam krwi rozcienczonych (nawet do z 1:100000 )



4. Czynniki zewngtrzne dzialajace na podloze i plam¢ krwi, w istotny sposob ograniczajg
mozliwo$ci wizualizacji i identyfikacji genetycznej. Trudnosci te dotycza najwczesniej alleli
D2S1338, D16S639, D18S51, FGA, D12S391 ukladu NGM PCR Amplification Kit. Nie
zaobserwowano stalej kolejnosci ,,wypadania” alleli.

Ujawnienie zatartych i rozcienczonych sladéw krwi umozliwia pelng identyfikacje¢ genetyczng

materiatu w przypadku poziomu st¢zen powyzej 0,1 ng i rozcienczenia materiatu 1:20000.



