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Szczecin

Recenzja

Recenzja pracy doktorskiej mgr Marcina Hladunskiego pt: Przydatnosé
parametru SUV w badaniu SPECT/CT z wykorzystaniem protokolu xBONE
w diagnostyce zmian ogniskowych kosci. Przewo6d doktorski prowadzony jest
na Wydziale Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku pod
kierunkiem prof. dr hab. n. med. Janusza Mysliwca.

Recenzowana praca obejmuje bardzo aktualny i wazny temat analizy iloSciowej
obrazéw scyntygraficznych w tym mozliwosci analizy zmian ogniskowych w
kosécu z wykorzystaniem dedykowanego programu. Scyntygrafia koséca jest
bardzo czutym, ale niespecyficznym badaniem stuzgcym do oceny szerokiej
gamy patologii w kos¢cu. Zmiany w kosccu moga mie¢ charakter tagodny lub
ztodliwy — w obu przypadkach manifestuja si¢ wzmozonag aktywnoscia
osteoblastyczng czyli zwigkszonym gromadzeniem podanego radiofarmaceutyku
w ognisku. Szczegodlnie istotne jest roznicowanie zmian typu onkologicznego w
badanym kos¢cu od zmian pourazowych lub zwyrodnieniowych. Zmiany
przerzutowe moga miec¢ tez r6zng aktywnos¢ metaboliczng w zaleznosci od typu
nowotworu. Do niedawna nie istnialy narzedzia do analizy iloSciowe]
scyntygraméw. Wraz z pojawieniem si¢ techniki SPECT/CT podejmowano coraz
skuteczniejsze proby oceny parametru SUV w klasycznej medycynie nuklearne;.
Doktorant wykorzystat w swojej pracy dedykowane, aktualnie najnowsze
oprogramowanie xXBONE do oceny ilosciowej scyntygramow koséca.

Praca ma 11 rozdziatéw oraz typowy dla dysertacji doktorskich uktad, liczy 72
strony . Zawiera 32 tabele, 41 rycin oraz zestawia 106 pozycji piSmiennictwa. W
obszernym wstepie doktorant oméwit epidemiologie zmian w uktadzie kostno-
stawowym w tym przerzutowych, podstawy budowy gamma kamery oraz
techniki SPECT/CT, wykonanie scyntygrafii koséca, rekonstrukcji z
zastosowan;\qrgl xBONE oraz wyliczanie parametru SUV.
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Celem pracy byto okreslenie wartosci referencyjnych parametru SUV w badaniu
SPECT/CT dla przerzutowej zmiany nowotworowej w uktadzie kostnym.
Oznaczano tez parametr SUV w zdrowej tkance kostnej, w ztamaniu
patologicznym, zmianach zwyrodnieniowych. Wszystko to celem rdéznicowania
powyzszych zmian ogniskowych.

Grupe badana stanowito 109 pacjentow kierowanych na badania scyntygraficzne
koséca z powodu podejrzenia przerzutow do koSéca. Analizowano parametry
SUV w 594 obszarach zainteresowania VOI. Odpowiadaty one normie, zmianie
zwyrodnieniowej, przerzutowi lub zlamaniu. W pracy analizowano 4 typy
parametru SUV — maksymalny, minimalny, $redni oraz odchylenie standardowe.
Na podstawie przeprowadzone;j analizy wyciagnieto nastgpujace wnioski: zakres
wartosci parametru SUV max dla zmian przerzutowych jest istotnie rézny od
innych patologii, najbardziej przydatnym okazat sie parametr SUV max.

Wykonang przez autora prace oceniam pozytywnie, jest to bardzo wazny
przyczynek do analizy ilosciowej badan scyntygraficznych. Jednak nasuwaja
nastepujace uwagi:

1. Cele pracy sa napisane niejasno — moze cel gléwny powinien brzmie¢:
ocena przydatnosci scyntygrafii koséca w rdéznicowaniu zmian
ogniskowych, cele szczegdtowe to okreslenie zakresu referencyjnego
parametru SUV w poszczegdlnych rodzajach patologii tkanki kostnej?

2. We wstepie autor omawia role SUV w badaniach PET wiacznie z
kryteriami PERCIST, natomiast bardzo niewiele pisze o ocenie ilosciowe]
i jej metodyce w klasyczne] medycynie nuklearnej, tym samym sfabo jest
uzasadniony cel pracy doktorskiej.

3. Dlaczego w pracy uzyto ilustracji z internetu a nie obrazéw badanych w
Zaktadzie Medycyny Nuklearnej pacjentow, bazy danych z ktorej
korzystat autor pracy doktorskiej?

4 W rozdziale Materiat i Metodyka bardzo stabo jest opisana grupa badana,
jakie byty wskazania do badania ko$éca, jakie kryteria przyjeto do
wyznaczania VOI, jak réznicowano tkanki zdrowe od zmienionych
chorobowo, czy i jak byty weryfikowane zmiany patologiczne np.: przerzut
-zwyrodnienie? Gdzie ustawiano VOI w badaniu SUV dla obszarow
prawidtowych.

5 W rozdziale Materiat i Metodyka brakuje informacji o technice
obrazowania ilo$ciowego: jakie parametry byly wymagane przez system do
obliczen SUV np.: pomiar strzykawki z radiofarmaceutykiem przed/po
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podaniu radiofarmaceutyku, wazenie pacjenta, inne parametry?

6. Brakuje definicji SUV max, SUV min, SUV avg, opisu techniki obliczen
oraz obrazéw pacjenta/zdjeé¢ z monitora uzyskanych podczas ilosciowe;]
analizy badan. Czy autor sam analizowat obrazy czy korzystat z wynikow
SUV uzyskanych przez innych pracownikéw. Technika opracowania
obrazéw powinna by¢ szczegdtowo opisana — ma wptyw na doktadnos¢
uzyskanych wynikow

7. Dodatkowego waloru nadalyby pracy badania z fantomem, ktorym
nalezato sprawdzié czy ilosciowe odwzorowanie aktywnosci przez gamma
kamere jest prawidtowe. Ocena ilosciowa a nawet pot ilosciowa obrazow
scyntygraficznych ma sens wylacznie przy spetnieniu okreslonych
warunkéw fizycznych i technicznych. Brakuje informacji o kalibracji
gamma kamery przed badaniami ilosciowymi.

8. W rozdziale Wyniki brakuje informacji z jakich regionéw koscca byly
wyliczane SUV, z trzonow kregow, kosci dtugich, jakie byly wartosci SUV
obliczane z roznych regionéw u tego samego pacjenta w przypadku
rozsianej choroby.

9. Stosunkowo mata jest liczebno$¢ analizowanych zmian przerzutowych —
tylko 13 % w calej grupie. Stad wnioskowanie i réznicowanie ze zmianami
tagodnymi moze by¢ obarczone duzym biedem.

10.W pracy nie wida¢, aby brano pod uwage wiek pacjentOw oraz stosowane
leczenie. Moze to mie¢ wplyw na warto$¢ SUV szczegdlnie w obszarach
prawidlowych.

11.Dodatkowym czynnikiem majacym wplyw na wartos¢ SUV w przerzutach
do kosci jest typ nowotworu pierwotnego. W raku prostaty aktywnos¢
metaboliczna zmian wtdrnych jest zazwyczaj wyzsza niz w raku piersi.

12.Praca zawiera pewne bledy stylistyczne, gramatyczne oraz redakcyjne,
ktore niewatpliwie wymagaja korekty przed publikacja w czasopismie
naukowym.

Powyzsze uwagi nie umniejszaja wartosci przedstawionej mi do recenzji pracy i
mimo zastrzezen, uwazam, ze zalozone cele rozprawy doktorskiej zostaly
zrealizowane. Praca zawiera bardzo tadnie opracowany rozdzial Dyskusja. Mgr
Maciej Hiadunski na tle wlasnych doswiadczen i wynikéw badan omowit role
oceny ilo$ciowej badan scyntygraficznych w diagnostyce klinicznej. Zawarte
ryciny bogato ilustruja uzyskane wyniki. Ocena wartosci SUV moze umozliwi¢
rozrdznienie typow patologii u badanego pacjenta, co jest szczegélnie istotne w
przypadku bardzo czulego, ale nieswoistego badania jakim jest scyntygrafia
ko$éca. Zwraca tez uwage krytyczna analiza metodyki wyliczania parametrow
ilosciowych badan radioizotopowych. Doktorant zebral bogate aktualne
piémiennictwo  dotyczace  zagadnienia  ilosciowe] analizy = badan
scyntygraficznych w tym koscca.



Zastosowany przez autora protokét xXBONE jest najnowoczesniejszym obecnie
narzedziem do diagnostyki ilosciowej scyntygramow koscca. Temat pracy jest
bardzo istotny szczegdlnie pod katem oceny zmian wtérnych w kos¢cu. Moze
dotyczy¢ ogromnej rzeszy pacjentéw z choroba nowotworowsa oraz przerzutami -
do kos$éca. Ma umozliwi¢ diagnostyke réznicowa zmian tagodnych i ztosliwych
w kosécu. Praca podejmuje nowatorskie podejscie do tego zagadnienia.

Mato jest dostepnych aktualnie opracowan dotyczacych analizy ilosciowe;j
scyntygrafii kos¢ca i roznicowania rodzajow patologii koséca. Praca wnosi
dodatkowe cenne informacje rozszerzajace nasza wiedzg w tym zakresie. W
zwigzku z tym mimo powyzszych uwag uwazam, ze praca spelnia wymogi
dysertacji doktorskiej.

Przedstawiam Radzie Wydzialu Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego
w Bialymstoku wniosek o dopuszczenie mgr Marcina Hladunskiego na
podstawie pracy pt: ,,Przydatnos¢ parametru SUV w badaniu SPECT/CT z
wykorzystaniem protokolu xBONE w diagnostyce zmian ogniskowych kosci”
do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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