
SYLABUS 

Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej 

dotyczy cyklu kształcenia rozpoczynającego się w roku akad. 2022/2023 

Nazwa kierunku studiów Farmacja 

Nazwa przedmiotu/modułu Radiofarmacja 

1. Jednostka realizująca Zakład Biofarmacji i Radiofarmacji 

2. e-mail jednostki biofarm@umb.edu.pl 

3. Wydział Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej 

Profil kształcenia       praktyczny                       ogólnoakademicki     

Forma kształcenia       jednolite magisterskie           pierwszego stopnia          drugiego stopnia    

Forma studiów      stacjonarne                       niestacjonarne 

Język przedmiotu/modułu      polski                                angielski 

Typ przedmiotu/modułu      obowiązkowy                   fakultatywny 

Rok studiów 
     I       II       III       IV       V 

     VI  
Semestr studiów 

    I        II        III       IV       V 

   VI      VII     VIII     IX      X    XI  

Liczba godzin w ramach 

poszczególnych form zajęć 

Wykłady 

10 

Seminaria 

- 

Ćwiczenia 

20 

Konsultacje 

5 

Sumaryczna liczba 

godzin kontaktowych 
30 

Liczba punktów ECTS 2 

Określenie przedmiotów 

wprowadzających wraz z 

wymaganiami wstępnymi 

Realizacja efektów uczenia się w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji z 

przedmiotów: Chemia fizyczna, Chemia leków, Technologia postaci leku – 1. 

Cel przedmiotu/modułu  

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu przygotowania i stosowania radiofarmaceutyków 

do celów medycznych; zapoznanie z zasadami przeprowadzania i nadzorowania 

przygotowania radiofarmaceutyków do podania pacjentom zgodnie z obowiązującymi 

wymaganiami gwarantującymi bezpieczeństwo stosowania produktu 

radiofarmaceutycznego, zapewniając jego tożsamość, wymaganą radioaktywność, jakość i 

czystość. 

Metody dydaktyczne 

Wykłady: przekazywanie treści w formie wykładu informacyjnego z elementami wykładu 

konwersatoryjnego, wykorzystywanie techniki Storytelling. 

Ćwiczenia: kształtowanie umiejętności praktycznych, bezpośrednie wykonywanie 

czynności laboratoryjnych/analitycznych, dyskusja panelowa, prezentacja metod 

diagnostycznych, pokaz, obserwacja. Ponadto: samodzielne dochodzenie do wiedzy, 

analiza literatury, konsultacje. 

Narzędzia dydaktyczne 
Rzutnik multimedialny, urządzenia laboratorium chemicznego, aparatura kontrolno-

pomiarowa, odczynniki. 

Imię i nazwisko osoby 

prowadzącej przedmiot 

(tytuł/stopień naukowy lub 

zawodowy) 

dr hab. Anna Gromotowicz-Popławska 

Skład zespołu 

dydaktycznego 

Pracownicy badawczo-dydaktyczni i dydaktyczni zatrudnieni w Zakładzie Biofarmacji i 

Radiofarmacji, w tym na umowę zlecenie. 

Symbol i nr 

przed- 

miotowego 

efektu uczenia 

się 

Efekty uczenia się 

Odniesienie 

do 

kierunkowych 

efektów 

uczenia się  

Metody (formujące i 

podsumowujące) 

weryfikacji 

osiągnięcia 

zamierzonych efektów 

uczenia się 

wiedza (zna i rozumie): 

P-W01 
pierwiastki i związki znakowane izotopami stosowane w 

diagnostyce i terapii chorób 
C.W4 

Formujące:  

• zaliczenie cząstkowe 

(wejściówka) 

 

Podsumowujące: 

• sprawdzian pisemny 

P-W02 metody kontroli jakości leków znakowanych izotopami C.W7 

P-W03 

Zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania określonej w 

Obwieszczeniu Ministra Zdrowia z dnia 18 marca 2019 r. w 

sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia 

Ministra Zdrowia w sprawie wymagań Dobrej Praktyki 

Wytwarzania (Dz.U. 2019 poz. 728) oraz Prawa 

farmaceutycznego (Dz. U. z 2020 r. poz. 944, 1493, 2112, z 

2021 r. poz. 97.), w tym zasady dokumentowania procesów 

technologicznych 

C.W33 

P-W04 
metody sporządzania ex tempore produktów 

radiofarmaceutycznych 
C.W39 

umiejętności (potrafi): 



P-U01 
analizować zjawiska i procesy fizyczne wykorzystywane w 

diagnostyce i terapii chorób 
B.U3  

P-U02 
wyjaśniać zastosowanie radiofarmaceutyków w diagnostyce 

i terapii chorób 
C.U2 

Formujące: 

• obserwacja pracy 

studenta 

• zaliczenie ćwiczenia 

 

Podsumowujące: 

• sprawdzian pisemny 

P-U03 

korzystać z farmakopei, wytycznych oraz literatury 

dotyczącej oceny jakości substancji do użytku 

farmaceutycznego oraz produktu leczniczego 

C.U4 

P-U04 
planować kontrolę jakości produktu leczniczego zgodnie z 

wymaganiami farmakopealnymi 
C.U5 

P-U05 

wykonywać badania w zakresie oceny jakości substancji do 

użytku farmaceutycznego i produktu leczniczego, 

obsługiwać odpowiednią aparaturę kontrolno-pomiarową 

interpretować wyniki uzyskane w zakresie oceny jakości 

oraz potwierdzać zgodność uzyskanych wyników ze 

specyfikacją 

C.U7 

C.U25 

kompetencje społeczne (jest gotów do): 

P-K01 korzystania z obiektywnych źródeł informacji K.7 Formujące:  

• dyskusja w czasie 

zajęć 

• obserwacja pracy 

studenta  

 

Podsumowujące:  

• ocenianie ciągłe 

P-K02 
formułowania wniosków z własnych pomiarów lub 

obserwacji 
K.8 

P-K03 

przyjęcia odpowiedzialności związanej z decyzjami 

podejmowanymi w ramach działalności zawodowej, w tym 

w kategoriach bezpieczeństwa własnego i innych osób 

K.10 

nakład pracy studenta  

(bilans punktów ECTS) 

 Forma aktywności Liczba godzin 

Z
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u
d
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a
łu

 

n
a
u

cz
yc

ie
la

 Realizacja przedmiotu: wykłady  10 

Realizacja przedmiotu: ćwiczenia  20 

Realizacja przedmiotu: seminaria  - 

Konsultacje - 

                                                                                                      Łącznie 30 

S
a
m

o
d
zi

el
n

a
 

p
ra

c
a
 s

tu
d
en

ta
 Przygotowanie się do ćwiczeń 10 

Przygotowanie się do seminariów - 

Przygotowanie się do zaliczeń etapowych 10 

Przygotowanie się do egzaminu i udział w egzaminie - 

Przygotowanie prezentacji/pracy dyplomowej  - 

                                                                                                         Łącznie 20 

                        Sumaryczne obciążenie studenta  50 

                                                                                  Liczba punktów ECTS 2 

Treści programowe  

Treść zajęć 
Forma 

zajęć 

liczba 

godzin 

Symbol 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Wprowadzenie do radiofarmacji: podstawy fizyczne promieniotwórczości, 

izotopy promieniotwórcze, aparatura do detekcji i pomiaru promieniowania 

jonizującego, wytwarzanie radionuklidów, generatory radionuklidów, ochrona 

radiologiczna i bezpieczne stosowanie promieniowania jonizującego. 

Radiofarmacja jako gałąź medycyny nuklearnej: definicja preparatów 

radiofarmaceutycznych wg Farmakopei, radiofarmaceutyki – metody 

otrzymywania, wymagania stawiane radiofarmaceutykom i oznakowanie, drogi 

podania i postacie radiofarmaceutyków. Zasady dobrej praktyki wytwarzania 

(Good Manufacturing Practice – GMP). Kontrola jakości radiofarmaceutyków. 

Zastosowanie radiofarmaceutyków w diagnostyce i terapii, kierunki rozwoju 

radiofarmacji. Rola farmaceuty w sprawowaniu nadzoru nad dostawami, 

warunkami przechowywania i gospodarką magazynową produktów 

radiofarmaceutycznych, procesem przygotowania radiofarmaceutyków w miejscu 

jego stosowania oraz kontrolą jakości otrzymywania i bezpieczeństwem 

stosowania radiofarmaceutyków. 

W 10 
P-W01 – P-W04 

 

Praktyczne zapoznanie studentów z zagadnieniami pracy w warunkach 

aseptycznych pracowni radiofarmacji: zasady przemieszczania ludzi i materiałów 
Ć 20 

P-W01 – P-W04 

P-U01 – P-U05 



w obrębie stref czystych, umiejętność doboru odzieży ochronnej w zależności od 

klasy czystości pomieszczeń, techniki sterylizacji, umiejętność zapobiegania 

zanieczyszczeniom środowiska pracy. Praktyczne zasady stosowania procedur 

związanych z ochroną radiologiczną: monitorowanie dawek i ochrony personelu, 

pomiar i ocena skażeń, ochrona personelu podczas znakowania i rozdozowywania 

radiofarmaceutyków dla pacjentów, dawki otrzymane przez pacjentów w trakcie 

diagnostyki/terapii radiofarmaceutykami. Zapoznanie z procedurą zamawiania i 

dostawy radiofarmaceutyków (tworzenie specyfikacji zamówieniowej, kontrola i 

rejestracja dostaw, kalibracja aktywności, dokumentacja zużycia, warunki 

przechowywania i kontrola oznakowania). Aspekty praktyczne zapewnienia 

jakości podczas przygotowywania radiofarmaceutyków (znajomość zasad 

opracowywania dokumentacji systemu zapewnienia jakości w radiofarmacji, 

obsługa i kalibracja aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej w pracowni 

radiofarmacji). Zapoznanie z zasadami sporządzania ex tempore 

radiofarmaceutyków w pracowni radiofarmacji (znakowanie radiofarmaceutyków 

z zarejestrowanych zestawów do znakowania, znakowanie radiofarmaceutyków 

nieautoryzowanych), zasadami kontroli jakości radiofarmaceutyków (oznaczanie 

czystości radionuklidowej, radiochemicznej, chemicznej), zasadami 

rozdozowywania, oznakowywania i wydawania do podania – praca z 

monografiami farmakopealnymi, ChPL, ulotkami autoryzowanych produktów. 

Zapoznanie z możliwościami prowadzenia badań biologicznych in vitro i in vivo 

radiofarmaceutyków. Praktyczne wykorzystanie radiofarmaceutyków w 

diagnostyce i terapii – znajomość zasad doboru właściwego radiofarmaceutyku do 

diagnostyki różnych chorób, znajomość wpływu jakości radiofarmaceutyku 

(wydajność znakowania i czystość radiochemiczna) na jakość otrzymywanych 

obrazów, znajomość wpływu różnych czynników na dystrybucję 

radiofarmaceutyku, zapoznanie z aparaturą do obrazowania molekularnego z 

wykorzystaniem radiofarmaceutyków. 

P-K01 – P-K03 

Literatura 

podstawowa 

1. Hermann T. (red.): Chemia fizyczna. Podręcznik dla studentów farmacji i analityki medycznej, PZWL, 

Warszawa 2021 

2. Sznitowska M. (red.): Farmacja stosowana. Technologia postaci leku, PZWL, Warszawa 2017 

Literatura 

uzupełniająca 

1. Królicki L, Hubalewska-Dydejczyk A. (red.): Medycyna nuklearna. Podręcznik dla lekarzy, 

radiofarmaceutów i fizyków medycznych. Medycyna Praktyczna, Kraków, 2024.  

2. Farmakopea Polska, Urząd Rejestracji Produktów Leczniczych, Wyrobów Medycznych i Produktów 

Biobójczych, Warszawa – aktualne wydanie. 

3. Wytyczne Europejskiego Towarzystwa Medycyny Nuklearnej (EANM) dotyczące dobrej praktyki 

radiofarmaceutycznej (Guidelines on current good Radiopharmacy Practice – cGRPP - in the 

Preparation of Radiopharmaceuticals). 

4. Obowiązujące akty prawne z zakresu prawa farmaceutycznego, medycyny nuklearnej, Dobrej Praktyki 

Wytwarzania. 

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu (zgodnie z Regulaminem przedmiotu/jednostki) 

Sposób zaliczenia zajęć Zaliczenie – sprawdzian pisemny 

Zasady zaliczania nieobecności 

Nieobecność na zajęciach należy usprawiedliwić bezpośrednio po 

ustąpieniu przyczyny nieobecności, najpóźniej na pierwszych zajęciach, 

w których student uczestniczy po okresie nieobecności, jednak w okresie 

nie dłuższym niż 2 tygodnie. Podstawą usprawiedliwienia nieobecności 

jest okazanie zwolnienia lekarskiego lub dziekańskiego. 

Możliwości i formy wyrównywania zaległości 

Studenci, którzy nie zaliczyli ćwiczenia z powodu nieobecności 

usprawiedliwionej (zwolnienie lekarskie, urlop dziekański) powinni 

przystąpić do jego zaliczenia w terminie uzgodnionym z nauczycielem 

prowadzącym zajęcia. 

Zasady dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia 
Uzyskanie zaliczenia ze wszystkich ćwiczeń objętych programem 

przedmiotu oraz końcowego sprawdzianu pisemnego. 

Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się z przedmiotu zakończonego zaliczeniem 

(opisowe, procentowe, punktowe, inne….) 

Zaliczenie uzyskują studenci, którzy otrzymali ze sprawdzianu pisemnego z każdego ćwiczenia (wejściówki) co najmniej 

60% maksymalnej liczby punktów oraz z zaliczenia końcowego sprawdzianu pisemnego co najmniej 60% maksymalnej 

liczby punktów. 

Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się z przedmiotu zakończonego egzaminem 

(opisowe, procentowe, punktowe, inne….) 

na ocenę 3 na ocenę 3,5 na ocenę 4 na ocenę 4,5 na ocenę 5 

     

 



Opracowanie sylabusa (imię i nazwisko): dr hab. Anna Gromotowicz-Popławska 

 

Data aktualizacji sylabusa: 10.09.2025 r. 

  


