	SYLABUS

Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej

dotyczy cyklu kształcenia rozpoczynającego się w roku akad. 2018/2019

	Nazwa kierunku studiów
	Analityka Medyczna

	Nazwa przedmiotu/modułu
	Biochemia 

	1. Jednostka realizująca

2. e-mail jednostki

3. Wydział
	1. Zakład Biochemii Farmaceutycznej

	
	2. biochfarm@umb.edu.pl

	
	3. Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej

	Profil kształcenia
	     praktyczny                       ogólnoakademicki           nie dotyczy (st. doktoranckie) 

	Forma kształcenia 
	     jednolite magisterskie     pierwszego stopnia      drugiego stopnia       doktoranckie

	Forma studiów
	     stacjonarne                      niestacjonarne

	Język przedmiotu/modułu
	     polski                               angielski

	Typ przedmiotu/modułu
	     obowiązkowy                  fakultatywny

	Rok studiów
	    I       II       III       IV       V

     VI                            
	Semestr studiów
	    I        II       III       IV       V

   VI      VII     VIII     IX      X    XI 

	Liczba godzin w ramach poszczególnych 

form zajęć
	Wykłady:

30
	Seminaria:

-
	Ćwiczenia:

75
	Konsultacje:

20

Egzamin:

2
	Sumaryczna liczba godzin kontaktowych
	127

	
	
	
	
	
	Liczba punktów ECTS
	8

	Cel przedmiotu/modułu 
	Poznanie prawidłowych procesów biochemicznych zachodzących w organizmie człowieka

w stopniu pozwalającym na zrozumienie molekularnych podstaw stanów patologicznych

i przydatności diagnostycznej wskaźników biochemicznych.

	Metody dydaktyczne
	Wykłady z prezentacją multimedialną, ćwiczenia laboratoryjne

	Narzędzia dydaktyczne
	Rzutnik multimedialny, sprzęt laboratoryjny, materiał biologiczny

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej przedmiot

(tytuł/stopień naukowy lub zawodowy)
	dr hab. Marzanna Cechowska-Pasko

	Skład zespołu dydaktycznego
	Pracownicy naukowo-dydaktyczni zatrudnieni w Zakładzie Biochemii Farmaceutycznej.


	Symbol i nr przed-

miotowego

efektu kształcenia
	Efekty kształcenia


	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Metody (formujące i podsumowujące)

weryfikacji osiągnięcia zamierzonych efektów kształcenia

	wiedza

	P-W01
	posiada wiedzę o budowie, właściwościach fizykochemicznych i funkcjach węglowodanów, lipidów, aminokwasów, białek, kwasów nukleinowych, hormonów i witamin
	A.W7.
	Formujące:

· kolokwium pisemne

Podsumowujące:

· egzamin pisemny



	P-W02
	posiada wiedzę o procesach metabolicznych, mechanizmach ich regulacji oraz ich wzajemnych powiązań na poziomie molekularnym, komórkowym, narządowym i ustrojowym
	A.W8.
	

	P-W03
	zna sposoby komunikacji między komórkami, a także między komórką a macierzą pozakomórkową, oraz szlaki przekazywania sygnałów w komórce i przykłady zaburzeń w tych procesach
	A.W9.
	

	P-W04
	zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu człowieka oraz opisuje procesy replikacji, naprawy i rekombinacji kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA), transkrypcji i translacji oraz degradacji DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA) i białek
	E.W6.
	

	P-W05
	zna mechanizmy regulacji ekspresji genów, aspekty transdukcji sygnału, aspekty regulacji procesów wewnątrzkomórkowych oraz problematykę rekombinacji i klonowania DNA
	E.W7.
	

	umiejętności

	P-U01
	potrafi wykorzystywać wiedzę biochemiczną do oceny procesów fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wpływu substancji toksycznych na te procesy
	A.U4.
	Formujące:

· praktyczne i teoretyczne zaliczenie ćwiczenia
Podsumowujące:

· zaliczenie ćwiczeń

	P-U02
	potrafi wykrywać i oznaczać  białka, lipidy i witaminy w materiale biologicznym oraz potrafi izolować i oceniać jakość i stężenie kwasów nukleinowych
	A.U5.
	· 

	P-U03
	potrafi wykonywać badania kinetyki reakcji enzymatycznych
	A.U6.
	· 

	P-U04
	potrafi stosować wiedzę biochemiczną do analizy procesów fizjologicznych i patologicznych
	A.U12.
	· 

	P-U05
	potrafi wykonywać obliczenia chemiczne
	B.U3.
	· 

	P-U06
	potrafi wykonywać wszystkie czynności laboratoryjne z dbałością pozwalającą na zachowanie pełnego bezpieczeństwa swojego i osób współpracujących
	B.U10.
	

	P-U07
	potrafi organizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	D.U4.
	

	kompetencje społeczne

	P-K01
	potrafi wyciągać i formułować wnioski z własnych pomiarów i obserwacji
	B.K1.
	Formujące: 

· dyskusja w czasie zajęć
· obserwacja samodzielnej pracy studenta

Podsumowujące:

· zaliczenie ćwiczeń

	P-K02
	ma świadomość własnej roli zawodowej, wykazuje szacunek do pracy własnej i innych ludzi oraz dba o powierzony sprzęt
	D.K1.
	

	P-K03
	potrafi pracować w zespole, odpowiednio określając priorytety służące realizacji danego zadania
	H.K2
	


	nakład pracy studenta/doktoranta 

(bilans punktów ECTS)

	
	Forma aktywności
	Liczba godzin

	Zajęcia wymagające udziału dydaktyka
	Realizacja przedmiotu: wykłady 
	30

	
	Realizacja przedmiotu: ćwiczenia 
	75

	
	Realizacja przedmiotu: seminaria 
	-

	
	Realizacja przedmiotu: fakultety
	-

	
	Konsultacje
	20

	
	Egzamin
	2

	
	                                                                                                      Łącznie
	127

	Samodzielna praca studenta/

doktoranta
	Przygotowanie się do ćwiczeń
	33

	
	Przygotowanie się do seminariów
	-

	
	Przygotowanie się do egzaminu lub zaliczenia końcowego i udział w egzaminie/zaliczeniu 
	50

	
	Przygotowanie prezentacji/pracy dyplomowej 
	-

	
	                                                                                                         Łącznie
	83

	
	                                                                  Sumaryczne obciążenie studenta 
	210

	
	                                                                                 Liczba punktów ECTS
	8

	Wskaźniki ilościowe
	Nakład pracy studenta/doktoranta związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczyciela 
	Liczba godz.
	ECTS

	
	
	127
	4

	
	Nakład pracy studenta/doktoranta związany z zajęciami o charakterze praktycznym 
	135
	5


	Treści programowe 

	Treść zajęć
	Forma zajęć
	liczba godzin
	Symbol przedmiotowego efektu kształcenia

	Struktura i funkcje biologiczne peptydów i białek. Enzymologia – grupy czynne enzymów, kinetyka reakcji, jednostki i regulacja aktywności, enzymy allosteryczne, izoenzymy, diagnostyczne znaczenie enzymów. Utlenianie biologiczne i bioenergetyka, cykl kwasów trójkarboksylowych, fosforylacja substratowa, łańcuch oddechowy i jego inhibitory, fosforylacja oksydacyjna. 

Metabolizm węglowodanów, glikoliza i glukoneogeneza, szlak pentozofosforanowy, metabolizm monosacharydów, disacharydów, skrobi, glikogenu, zaburzenia i regulacja przemiany węglowodanów. Metabolizm lipidów, wchłanianie i transport (lipoproteiny osoczowe), katabolizm i biosynteza kwasów tłuszczowych, ketogeneza, prostaglandyny, tromboksany i prostacykliny, biosynteza acylogliceroli i cholesterolu, fosfolipidów, sfingolipidów i steroidów, zaburzenia przemiany lipidowej, współzależność szlaków metabolicznych na przykładzie przemiany węglowodanów i lipidów. Katabolizm białek i aminokwasów, enzymy hydrolizujące białka, wchłanianie aminokwasów, deaminacja, mechanizmy usuwania jonów NH4+, transaminacja i dekarboksylacja aminokwasów, aminy biogenne. Mechanizmy regulacji metabolizmu na poziomie molekularnym, komórkowym, tkankowym i narządowym. Swoistość metaboliczna tkanek.
Struktura i funkcje błon biologicznych, mechanizmy transportu, budowa receptorów i transmisja sygnałów w komórce.

Biochemia krwi, budowa i metabolizm hemoglobiny, porfiryny, synteza hemu, porfirie, katabolizm hemu, bilirubina i jej znaczenie diagnostyczne, transport i wiązanie żelaza. Nukleotydy, katabolizm puryn i pirymidyn, budowa i funkcje kwasów nukleinowych, molekularne mechanizmy replikacji i transkrypcji, organizacja genomu i regulacja ekspresji genów, mutageneza i systemy naprawcze DNA. Biosynteza białka, kod genetyczny, aktywacja aminokwasów i translacja, postranslacyjna modyfikacja białek.
	W
	30
	P-W01
P-W02

P-W03

P-W04

P-W05



	Aminokwasy i białka. Izolacja frakcji subkomórkowych z homogenatu tkankowego. Enzymy lizosomalne. Wyznaczanie zależności prędkości reakcji enzymatycznej od pH i czasu inkubacji. Wyznaczanie szybkości maksymalnej i stałej Michaelisa reakcji enzymatycznej. Inhibicja i inhibitory. Izoenzymy N-acetylo-β-D-heksozoaminidazy. Elektroforeza jako technika separacji makrocząsteczek – samodzielne przygotowanie prezentacji multimedialnej. Elektroforeza białek surowicy krwi. Oksydacyjna dekarboksylacja pirogronianu. Transaminacja. Lipidy i witaminy. Wykrywanie kwasów nukleinowych. Obliczenia biochemiczne.
	Ć
	75
	P-U01, P-U02

P-U03, P-U04
P-U05, P-U06,

P-U07

P-K01, P-K02,
P-K03

	Literatura podstawowa
	1. Edward Bańkowski Biochemia. Podręcznik dla studentów uczelni medycznych. Wydanie III. Elsevier Urban & Partner, Wrocław 2016.
2. Krzysztof Zwierz (red.) Ćwiczenia z Biochemii dla studentów Wydziału Farmaceutycznego. Akademia Medyczna w Białymstoku. Białystok 2005.
3. Edward Bańkowski (red.) Ćwiczenia z biochemii dla studentów Wydziału Lekarskiego i Wydziału Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego w Białymstoku. Uniwersytet Medyczny w Białymstoku, Białystok 2009.
4. Robert K. Murray, Daryl K. Granner, Peter A. Mayes, Victor W. Rodwell: Biochemia Harpera, Wydawnictwo Lekarskie PZWL 2000.  

	Literatura uzupełniająca
	1. Berg J. M, Stryer L, Tymoczko J., L. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

2. David B. Hames, Nigel M. Hooper. Biochemia. Krótkie wykłady (wydanie II), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.


	Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu (zgodnie z Regulaminem jednostki/przedmiotu)

	Sposób zaliczenia zajęć
	egzamin pisemny 

	Zasady zaliczania nieobecności
	nieobecność musi być usprawiedliwiona 

	Możliwości i formy wyrównywania zaległości
	zaliczenie (w ustalonym terminie) materiału obowiązującego na opuszczonych zajęciach 

	Zasady dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia
	Po zakończonym cyklu ćwiczeniowym studentowi wyliczana jest średnia z punktów uzyskanych z zakresu wiedzy na ćwiczeniach i kolokwiach. Zaliczenie ćwiczeń uzyskuje się od średniej ≥ 2,75. W przypadku uzyskania niższej średniej, w celu zaliczenia ćwiczeń student zobowiązany jest do uzyskania średniej ≥ 2,75 z kolokwium zbiorczego z całego materiału wykładowego. Waga punktów z ćwiczeń – 1, z kolokwium -2.

	

	Kryteria oceny osiągniętych efektów kształcenia z przedmiotu zakończonego egzaminem
(opisowe, procentowe, punktowe, inne….)

	na ocenę 3
	na ocenę 3,5
	na ocenę 4
	na ocenę 4,5
	na ocenę 5

	60-72%
	73-78%
	79-84%
	85-90%
	91-100%


Opracowanie sylabusa (imię i nazwisko): prof. Marzanna Cechowska-Pasko
Data aktualizacji sylabusa: 14.06.2019 r. 
