BIOCHEMIA - ZAGADNIENIA Z MATERIAŁU WYKŁADOWEGO – 2025 – kosmetologia

WYKŁAD 1

1. Wymień 6 charakterystycznych cech formy alfa-helisy w II-rzędowej strukturze białek (2p)
Za  wymienienie 6 cech -2pkt, za wymienienie 3 cech- 1 pkt 
2. Wymień 2 charakterystyczne cechy struktury III-rzędowej białek (2p).
Za  wymienienie 2 cech -2pkt, za wymienienie 1 cechy- 1 pkt 
3. Opisz wiązania stabilizujące strukturę trzeciorzędową białek (3p)
Za  opisanie 4 wiązań -2 pkt,  za opisanie 2 wiązań- 1 pkt, za wymienienie 4 wiązań -0,5 pkt
4. Wymień wiązania stabilizujące strukturę trzeciorzędową białek (2p)
Za  wymienienie 4 wiązań- 2 pkt, za wymienienie 2 wiązań- 1 pkt
5. Wymień 3 charakterystyczne cechy struktury IV-rzędowej białek (2p)
Za  wymienienie 3 cech -2 pkt, za wymienienie 2 cech- 1 pkt
6. Opisz proces denaturacji białek i wymień 4 czynniki denaturujące (3p)
Za  opisanie procesu 2 pkt, za wymienienie 4 czynników- 1 pkt 
7. Wymień 3 charakterystyczne cechy formy beta-harmonijki w II-rzędowej strukturze białek (2p)
Za  wymienienie 3 cech -2 pkt, za wymienienie 2 cech- 1 pkt
8. Wymień 4 charakterystyczne cechy struktury mioglobiny (2p)
Za  wymienienie 4 cech -  2pkt, za wymienienie 2 cech - 1 pkt
9. Wymień 5 charakterystycznych cech struktury kolagenowej(2p)
Za  wymienienie 5 cech -  2pkt, za wymienienie 3 cech - 1 pkt
10. Opisz strukturę kolagenową (3p)
Za  opisanie budowy kolagenu-3 pkt

WYKŁAD 2

1. Opisz specyficzność względną działania enzymów – podaj przykład (3p)
Za  opisanie specyficzności względnej - 2pkt, za podanie przykładu - 1 pkt 
2. Opisz specyficzność bezwzględną działania enzymów – podaj przykład (3p)
Za  opisanie specyficzności bezwzględnej - 2pkt, za podanie przykładu - 1 pkt
3. Opisz inhibicję kompetencyjną reakcji enzymatycznej (3p)
Za  wymienienie i opisanie 5 cech inhibicji kompetencyjnej-2pkt, za wymienienie i opisanie 3 cech-1pkt
4. Opisz inhibicję niekompetencyjną reakcji enzymatycznej (3p)
Za  wymienienie i opisanie 5 cech inhibicji niekompetencyjnej-2pkt, za wymienienie i opisanie 3 cech-1pkt
5. Wymień pięć różnic pomiędzy inhibitorem kompetycyjnym i niekompetycyjnym reakcji enzymatycznej (2p)
Za  wymienienie  5 różnic inhibicji kompetencyjnej i niekompetycyjnej -2pkt, za wymienienie 3 różnic -1pkt
6. Wymień 4 wiązania uczestniczące w tworzeniu kompleksów enzym-substrat (2p)
Za  wymienienie 4 wiązań - 2 pkt, za wymienienie 2 wiązań- 1 pkt.
7. Wymień pełne nazwy 10 koenzymów (2p)
Za  wymienienie 10 koenzymów- 2 pkt, za wymienienie 5 koenzymów- 1 pkt
8. Międzynarodowy kod enzymatyczne definicja i co oznaczają poszczególne litery (2p)
Za podanie definicji międzynarodowego kodu enzymatycznego - 1 pkt, za wyjaśnienie oznaczeń poszczególnych liter - 1pkt.
9. Wymień 7 cech wspólnych enzymów (2p)
Za  wymienienie 7 cech -  2pkt, za wymienienie 4 cech - 1 pkt.
10. Przedstaw klasyfikację enzymów (6 grup) (2p)
Za  wymienienie  6 klas ( w kolejności) -  2pkt, za wymienienie 3 klas- 1 pkt.
11. Opisz dowolną grupę enzymów podaj słownie jeden przykład reakcji (substrat, produkt, enzym) (3p)
Za opisanie dowolnej grupy enzymów - 2 pkt, za podanie  przykładu reakcji - 1 pkt
12. Wyjaśnij różnicę między modelami Fishera i Koshlanda w reakcji enzymatycznej (2p)
Za wyjaśnienie czego dotyczą oba modele -1pkt, za wyjaśnienie różnicy między nimi-1pkt


WYKŁAD 3

1. Opisz transport elektronów w mitochondrialnym łańcuchu oddechowym (3p)
Za opisanie transportu elektronów - 3pkt
2. Opisz transport protonów w mitochondrialnym łańcuchu oddechowym (3p)
Za opisanie transportu protonów - 3pkt
3. Opisz mechanizm fosforylacji substratowej oraz podaj 3 związki wysokoenergetyczne (3p)
Za opisanie mechanizmu fosforylacji substratowej-2pkt , za wymienienie 3 związków- 1 pkt 
4. Opisz mechanizm fosforylacji oksydacyjnej według chemiosmotycznej teorii Mitchella (3p)
Za opisanie mechanizmu - 2pkt, za opisanie gdzie i w jakim kierunku zachodzi - 0,5pkt, co pełni funkcję pomp protonowych? - 0,5pkt, 
5. Wymień 4 substancje rozkojarzające fosforylację oksydacyjną (2p)
Za wymienienie 4 substancji – 2pkt, za wymienienie 2 substancje – 1pkt.
6. Wymień 4 substancje hamujące łańcuch oddechowy (2p)
Za wymienienie 4 substancji – 2pkt, za wymienienie 2 substancje – 1pkt.
7. [bookmark: _Hlk209006844]Opisz budowę i funkcje kompleksu II w łańcuchu oddechowym (3p)
Za opisanie budowy – 2pkt, za podanie funkcji – 1pkt.
8. Opisz budowę i funkcje kompleksu V w łańcuchu oddechowym (3p)
Za opisanie budowy – 2pkt, za podanie funkcji– 1pkt.
9. Opisz 2 mechanizmy enzymatyczne unieczynniania reaktywnych form tlenu w organizmie ludzkim (3p)
Opis dwóch wybranych mechanizmów enzymatycznych – 1,5pkt za każdy mechanizm.
10. Wymień dwa nukleotydy adeninowe o wysokiej energii wiązania reszt fosforanowych(2p)
Za każdy wymieniony nukleotyd - 1pkt
11. Na schemacie przedstaw budowę mitochondrium oraz lokalizację głównych procesów biochemicznych zachodzących w obrębie tej struktury (2p)
Za narysowanie budowy mitochondrium – 1pkt, za lokalizację 4 procesów biochemicznych – 1pkt
12. Wymień 6 przykładów reaktywnych form tlenu (pełna nazwa + symbol) (2p)
Za wymienienie 6 przykładów – 2pkt, za wymienienie 3 przykładów – 1pkt. 


WYKŁAD 4

1. Napisz słownie równania dwóch dowolnych reakcji nieodwracalnych w glikolizie -uwzględniając substraty, produkty, enzymy, energetykę (2p)
Za 2  przykłady reakcji - 2pkt, za jeden przykład reakcji – 1 pkt, 
2. Przedstaw bilans energetyczny glikolizy tlenowej (2p)
Za przedstawienie bilansu uwzględniającego zysk – 1pkt, za przedstawienie bilansu uwzględniającego stratę energetyczną -1 pkt.
3. Napisz słownie przykładową reakcję fosforylacji oksydacyjnej z glikolizy (uwzględniając substraty, produkty, enzym, energetykę) (2p)
Za przykład reakcji -1pkt,  za enzym, energetykę -1pkt
4. Napisz słownie przykładową reakcję fosforylacji oksydacyjnej z cyklu Krebsa (uwzględniając substraty, produkty, enzym, energetykę) (2p)
Za przykład reakcji -1pkt,  za enzym, energetykę -1pkt
5. Napisz słownie przykładową reakcję fosforylacji substratowej z glikolizy (uwzględniając substraty, produkty, enzym, energetykę) (2p)
Za przykład reakcji -1pkt,  za enzym, energetykę -1pkt
6. Napisz słownie przykładową reakcję fosforylacji substratowej z cyklu Krebsa  (uwzględniając substraty, produkty, enzym, energetykę) (2p)
Za przykład reakcji -1pkt,  za enzym, energetykę -1pkt
7. Przedstaw bilans energetyczny całkowitej przemiany glukozy (do CO2 i H2O) (2p)
Za wymienienie wszystkich 3 procesów – 1pkt, za przedstawienie energetyki tych procesów – 1pkt. 
8. Wymień 2 charakterystyczne cechy glikolizy beztlenowej (2p)
Za wymienienie 2 cech– 2pkt, jedna cecha – 1pkt.
9. Napisz słownie dowolną reakcję glikolizy, w której powstaje ATP (uwzględniając substraty, produkty, enzymy, energetykę) (2p)
Za przykład reakcji -1pkt,  za enzym, energetykę -1pkt
10. Napisz słownie reakcję katalizowaną przez dehydrogenazę mleczanową (uwzględniając substraty, produkty, enzymy, energetykę) (2p)
Za reakcję -1pkt,  za enzym, energetykę -1pkt
11. Opisz proces glikogenogenezy (3p)
Za przebieg procesu – 2pkt, za przedstawienie lokalizacji procesu -0,5pkt, w jakim celu zachodzi? -0,5pkt
12. Wymień 4 etapy procesu glikogenolizy (2p)
Za wymienienie 4 etapy -2pkt, za 2 etapy-1pkt.
13. Podaj 3 reakcje nieodwracalne w procesie glukoneogenezy (3p)
Za każdą pełną reakcję student otrzyma 1 pkt.
14. Wymień 4 substraty wykorzystywane w procesie glukoneogenezy (2p)
Po 0,5pkt za każdy z czterech substratów.
15. Opisz budowę i trawienie sacharozy (3p)
Za opisanie trawienia - 2pkt, za opisanie budowy - 1 pkt, 
16. Opisz budowę i trawienie laktozy (3p)
Za opisanie trawienia - 2pkt, za opisanie budowy - 1 pkt
17. Opisz budowę i trawienie skrobi (3p)
Za opisanie  trawienia - 2pkt, za opisanie budowy - 1 pkt 


WYKŁAD 5
1. Wymień 4 przykłady kwasów tłuszczowych nasyconych (2p)
Po 0,5pkt za każdy przykład.
2. Wymień 4 przykłady kwasów tłuszczowych nienasyconych (2p)
Po 0,5pkt za każdy przykład.
3. Opisz transport długołańcuchowych kwasów tłuszczowych do mitochondrium (mostek karnitynowy) (3p)
Za opisanie  przebiegu procesu – 1,5pkt, za opisanie  procesu aktywacji – 1pkt, w jakim celu zachodzi proces – 0,5pkt.
4. Wymień 7 aktywności syntazy kwasów tłuszczowych (2p)
Za wymienienie 7 aktywności – 2pkt, za wymienienie 4 – 1pkt.
5. Wymień 4 najczęściej spotykane składniki alkoholowe fosfolipidów (2p)
Po 0,5pkt za każdy przykład.
6. Opisz trawienie tłuszczów w przewodzie pokarmowym (3p)
Opis trawienia, z uwzględnieniem enzymów – 2pkt, gdzie zachodzi trawienie tłuszczów w przewodzie pokarmowym – 1pkt, 
7. Opisz syntezę triacylogliceroli w komórkach (3p)
Za opisanie procesu -2pkt, gdzie zachodzi -1 pkt
8. Opisz rozpad triacylogliceroli w komórkach (3p)
Za opisanie procesu -2pkt, gdzie zachodzi -1 pkt
9. Przedstaw bilans energetyczny utleniania palmitynianu (2p)
[bookmark: _Hlk209968645]Za uwzględnienie aktywacji -0,5pkt, za uwzględnienie b-oksydacji -0,5pkt, za uwzględnienie cyklu Krebsa -0,5pkt, za podanie prawidłowego wyniku obliczeń – 0,5pkt.
10. Opisz różne kierunki przemiany acetylo CoA (3p)
Opis czterech kierunków przemiany acetylo CoA-3pkt, za opis 2 kierunków - 1,5pkt
11. Opisz syntezę ciał ketonowych (3p)
Za opis procesu – 2pkt, gdzie zachodzi proces -0,5pkt, kiedy zachodzi proces – 0,5pkt.
12. Opisz rozpad ciał ketonowych (3p)
Za opis procesu – 2pkt, gdzie zachodzi proces -0,5pkt, kiedy zachodzi proces – 0,5pkt.
13. Opisz transport reszt acetylowych z mitochondrium do cytozolu (mostek cytrynianowy) (3p)
Opis 2 etapów (substraty, produkty, enzymy i energetyka) – 2,5pkt, w jakim celu zachodzi proces – 0,5pkt. 
14. Napisz słownie równanie reakcji aktywacji długołańcuchowych kwasów tłuszczowych - podaj substraty, produkty, enzymy, energetykę. Jaka jest jej rola? (2p)
Za podanie przykładu reakcji -1pkt,  za podanie roli -1pkt.
15. Napisz słownie równanie reakcji aktywacji krótkołańcuchowych  kwasów tłuszczowych - podaj substraty, produkty, enzymy, energetykę. Jaka jest jej rola? (2p)
Za podanie przykładu reakcji -1pkt,  za podanie roli -1pkt.
16. Wymień trzy ciała ketonowe (3p)
Za wymienienie 3 ciał ketonowych-3pkt, za wymienienie 2 ciał ketonowych -1pkt.
17. Wymień 4 główne funkcje lipidów (2p)
Po 0,5pkt za każdą funkcję.
18. Opisz proces lipolizy wewnątrzkomórkowej (3p)
Za opisanie  procesu 2 pkt, gdzie zachodzi proces- 1pkt
19. Opisz proces lipolizy zewnątrzkomórkowej (3p)
Za opisanie  procesu 2 pkt, gdzie zachodzi proces- 1pkt
20. Opisz proces lipogenezy wewnątrzkomórkowej (3p)
Za opisanie  procesu 2 pkt, gdzie zachodzi proces- 1pkt
21. Wymień 3 źródła pochodzenia kwasów tłuszczowych (3p)
Za wymienienie 3 źródeł -3 pkt

WYKŁAD 6

1. Opisz metabolizm białek oraz powstawanie puli wolnych aminokwasów i procesy do których są wykorzystywane (3p)
Za opis metabolizmu białek -1pkt , za opis powstawania puli wolnych aminokwasów- 1pkt, za opis procesów do których są wykorzystywane- 1pkt
2. Opisz rozpad białek pokarmowych (3p)
Za opis rozpadu białek pokarmowych- 3 pkt  
3. Opisz rozpad białek wewnątrzkomórkowych (3p)
Za opis rozpadu białek szlakiem lizosomalny i poza lizosomalnym -3pkt
4. Opisz rozpad kolagenu (3p)
Za opis  poszczególnych etapów rozpadu kolagenu-2pkt, za lokalizację procesu -1 pkt
5. Opisz rozpad białek pozakomórkowych na przykładzie kolagenu (3p)
Za opis  poszczególnych etapów rozpadu kolagenu-2pkt, za lokalizację procesu -1 pkt
6. Wymień 4 aminy biogenne, które powstają w wyniku dekarboksylacji aminokwasów (2p)
Po 0,5 pkt za każdą aminę
7. Wymień trzy aminokwasy z których powstaje kreatyna (3p)
Po 1 pkt za aminokwas
8. Wymień źródła metaboliczne wolnych aminokwasów (2p)
Po 0,5 pkt za każde źródło
9. Jak przebiega cykl mocznikowy i jaką pełni funkcję w organizmie? (3p)
Za przebieg cyklu- 2pkt za podanie funkcji -1 pkt
10. Wymień 6 związków biologicznie czynnych powstających z aminokwasów (2p)
Za wymienienie 6 związków -2 pkt, za wymienienie  3 związków - 1pkt
11. Opisz budowę i funkcje proteasomów  (3p)
Za opis budowy 2 pkt za funkcje 1 pkt
12. Napisz słownie równanie dowolnej reakcji transaminacji - podaj substraty, produkty, enzym  (2p)
Za reakcję -1pkt,  za enzym, energetykę -1pkt
13. Podaj definicję reakcji transaminacji (2p)
Za podanie definicji -2 pkt 

WYKŁAD 7

1. Opisz strukturę II-rzędową DNA (3p)
Za opis budowy alfa helisy DNA z uwzględnieniem : wymiarów i wiązań stabilizujących -3 pkt
2. Wymień 4 dowody na istnienie struktury II-rzędowej DNA (2p)
Za wymienienie 4 dowodów – 2pkt
3. Opisz mechanizm powstawania i potranskrypcyjną modyfikację mRNA (3p)
Za opis mechanizmu powstawania mRNA- 2pkt, za opis potranskrypcyjnej modyfikacji- 1pkt ( do wyboru Eucariota lub Procariota)
4. Wymień 4 czynniki  potrzebne do przebiegu replikacji (2p) 
Po 0,5 pkt za każdy czynnik
5. Wymień 2 polimerazy RNA i podaj ich funkcje (2p)
Za wymienienie 2 polimeraz 1 pkt, za podanie ich funkcji 1 pkt 
6. Opisz 2 funkcje telomerazy (2p)
Za opis 2 funkcji telomerazy- 2pkt
7. Wymień 4 cechy kodu genetycznego (2p)
Po 0,5 pkt za każdą cechę 
8. Wymień enzymy biorące udział w replikacji DNA (2p)
Za wymienienie 4 enzymów- 2 pkt za wymienienie 2 enzymów -1 pkt
9. Wymień 3 różnice w budowie między DNA i RNA
Za porównanie budowy DNA i RNA pod względem 3 cech – 2 pkt
10. Opisz krótko inicjację translacji (3p)
[bookmark: _Hlk210130868]Opis inicjacji translacji z uwzględnieniem czynników translacyjnych i energetyki reakcji - 3 pkt
11. Opisz krótko elongację translacji (3p)
Opis elongacji translacji z uwzględnieniem czynników translacyjnych i energetyki reakcji- 3 pkt
12. Opisz krótko terminację translacji (3p)
Opis terminacji translacji z uwzględnieniem czynników translacyjnych i energetyki reakcji- 3 pkt
13. Wymień 7 procesów potranslacyjnej modyfikacji białek (2p)
Za wymienienie 7 procesów potranslacyjnej modyfikacji białek- 2pkt, Za wymienienie  4- 1 pkt
14. Na czym polega drugi etap powstawania aminoacylo-tRNA (2p)
Opis procesu powstawania aminoacylo-tRNA-2pkt 
15. Na czym polega pierwszy etap powstawania aminoacylo-tRNA (2p)
Opis procesu powstawania aminoacylo-AMP-2pkt 
16. Opisz proces aktywacji aminokwasów. Po co zachodzi ten proces? (3p)
Opis procesu powstawania aminoacylo-AMP-1pkt, opis procesu powstawania aminoacylo-tRNA-1pkt, wyjaśnienie po co zachodzi ten proces- 1pkt 
17. Na czym polega proces glikacji białek i czym się różni od glikozylacji? (2p)
Opis procesu glikacji białek -1 pkt, za wyjaśnienie czym się różni glikacja od glikozylacji – 1 pkt
18. Wymień 4 rodzaje mutacji punktowych w DNA (2p)
Po 0,5 pkt za każdą mutację 
19. Opisz proces hydroksylacji kolagenu (3p)
Wyjaśnienie jakie aminokwasy są modyfikowane z uwzględniem enzymów uczestniczących w tym procesie -2pkt, za lokalizację procesu-1pkt 
20. Opisz proces glikozylacji kolagenu (3p)
Wyjaśnienie jakie aminokwasy są modyfikowane z uwzględniem enzymów uczestniczących w tym procesie -2pkt, za lokalizację procesu-1pkt 
21. Opisz proces potranslacyjnej modyfikacji białka na przykładzie kolagenu (3p)
Definicja procesu-1 pkt, opis poszczególnych etapów potranslacyjnej modyfikacji kolagenu -2pkt
22. Opisz proces ograniczonej proteolizy kolagenu (3p)
Opis procesu ograniczonej proteolizy kolagenu- 3pkt
