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Wydzial Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej
dotyczy cyklu ksztalcenia rozpoczynajacego si¢ w roku akad. 2021/2022

Nazwa kierunku studiow

Farmacja

Nazwa przedmiotu/modutu

Biofizyka

1. Jednostka realizujgca
2. e-mail jednostki

Zaktad Chemii Fizycznej

chemfiz@umb.edu.pl

3. Wydziat Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
Profil ksztalcenia L] praktyczny B ogolnoakademicki

Forma ksztalcenia

M jednolite magisterskie [ pierwszego stopnia [ drugiego stopnia

Forma studiow

I stacjonarne [ niestacjonarne

Jezyk przedmiotu/modulu

M polski [1 angielski

Typ przedmiotu/modutu H obowiazkowy O fakultatywny

> m Ounomdivaoayv o mlongomgivaov
Rok studiow OVi Semestr studiow VI O VIOV IX O XOXI
Liczba godzin w ramach Wyktady | Seminaria | Cwiczenia | Konsultacje Sumgryczna vl 25

e (o 10 ) 10 5 godzin kontaktowych
poszezegommych jorm zajec Liczba punktow ECTS 3

Okreslenie przedmiotow
wprowadzajqcych wraz z
wymaganiami wstepnymi

Zaliczenie przedmiotow zgodnie z postgpowaniem rekrutacyjnym.

Cel przedmiotwmodutu

Zapoznanie studentéw z biofizycznymi podstawami budowy i funkcjonowania
podstawowych struktur komoérkowych i procesow fizjologicznych zachodzacymi w
organizmie, mechanizmem i skutkami dzialania czynnikéw fizycznych na organizm
cztowieka oraz fizycznymi podstawami metod diagnostycznych badz terapeutycznych.
Woprowadzenie do mikroskopii konfokalnej i innych zaawansowanych technik
badawczych.

Wyktady z prezentacja multimedialng, metody e-learningowe, elementy tutoringu
akademickiego (studium przypadku), praktyczne ¢wiczenia przedmiotowe wymagajace

Dty Ee el wykonania czynnos$ci laboratoryjnych, interpretacji wynikéw badan oraz wyciagnigcia
wnioskow z przeprowadzonych eksperymentow, konsultacje.
Rl Gy s Rzutnik multimedialny, aparatura pomiarowa, sprzet laboratoryjny, korzystanie z

odczynnikéw i preparatow

Imig i nazwisko osoby
prowadzqcej przedmiot
(tytul/stopien naukowy lub
zawodowy)

dr hab. Tomasz Rusak

Sktad zespolu Pracownicy badawczo-dydaktyczni i dydaktyczni zatrudnieni w Zaktadzie Chemii
dydaktycznego Fizycznej, w tym na umowe zlecenie.
Symbol i nr Odniesienie Memdy (forml.’”ce
i podsumowujqce)
przed- do M
! A ot . weryfikacji
miotowego Efekty uczenia sig kierunkowych osigeniecia
efektu efektow asnie h
ksztalcenia uczenia sie zamierzonyc
efektow uczenia sie
wiedza (zna i rozumie):
P-WOL1 struktur¢ i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy AW
transportu przez btony
fizyczne podstawy procesow fizjologicznych (krazenia,
P-W02 przewodnictwa nerwowego, wymiany gazowej, ruchu, B.W1
wymiany substancji) Formujace:
P-W03 wpiy\y czynnikow fizycznych i chemicznych na organizm B.\W2 o kQIOkW|um
czlowieka pisemne
P-W04 metodyke pomiaréw wielkos$ci biofizycznych B.W3
P-WO5 biofizyczne  podstawy  technik  diagnostycznych i B.W4 Podsum(?wuj-atce:
terapeutycznych e egzamin pisemny
budoweg atomu i czasteczki, uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych i wlasciwosci pierwiastkow, w tym izotopow
P-WO06 AR o . B.W5
promieniotworczych w aspekcie ich wykorzystania w
diagnostyce i terapii




mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz
P-W07 . . . B.W6
mechanizmy oddzialywan migdzyczasteczkowych
Umiejetnosci (potrafi):
opisywa¢ mechanizmy funkcjonowania organizmu ludzkiego
P-U01 na poziomie molekularnym, komorkowym, tkankowym i AU4
systemowym
inicjowac i wspiera¢ dzialania grupowe, pomocowe i zaradcze,
P-U02 wplywaé na ksztaltowanie postaw oraz kierowaé zespotami A.U19
ludzkimi
mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizyczne, biofizyczne i
P-U03 fizykochemiczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury B.UL o
laboratoryjnej oraz wykonywaé obliczenia fizyczne i ' Formujace: .
chemiczne e praktyczne i
P-U04 interpretowac wlasciwosci i zjawiska biofizyczne oraz oceniac B.U2 ;Z?{ggﬁ?ge
wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska na organizmy zywe ' - X
P-U05 analizowac zjawiska oraz procesy fizyczne wykorzystywane w B.U3 . ﬁ\(y)vllglf\?vlﬁjam
diagnostyce i terapii chorob ' czastkowe
wykorzystywa¢ narzedzia matematyczne, statystyczne i 2
P-U06 informatyczne  do  opracowywania, interpretacji i B.U11 Podsumowujace:
przedstawiania wynikow doswiadczen, analiz i pomiarow o egzamin
P-UO7 zinterpr_etowaé badanie naukowe i odnie$¢ je do aktualnego F U2
stanu wiedzy '
P-U08 korzys‘_[ac’ ze specjalistycznej literatury naukowej krajowej i F U3
zagranicznej '
P-U09 przeprowadzi¢  badanie = naukowe,  zinterpretowaé i F U4
udokumentowac jego wyniki '
P-U10 zaprezentowa¢ wyniki badania naukowego F.U5
kompetencje spoleczne (jest gotow do):
Formujace:
P-KO1 dostrzeganig i rozpoznawania wiasnych  ograniczen, K2 o dyskusja w czasie
dokonywania samooceny deficytow zajecl
e obserwacja
samodzielnej
P-K02 korzystania z obiektywnych zrodet informacji K.7 pracy studenta
Podsumowujace:
P-K03 formutowania wnioskow z wtasnych pomiaréw lub obserwacji K.8 o zaliczenie
¢wiczen
naktad pracy studenta
(bilans punktow ECTS)
Forma aktywnosci Liczba godzin
s | Realizacja przedmiotu: wykfady 10
2 _§ ~ o | Realizacja przedmiotu: ¢wiczenia 10
§ %% % Realizacja przedmiotu: seminaria -
N N 3 % Konsultacje 5
= c Lacznie 25
Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 20
< g Przygotowanie si¢ do seminariow -
T 3 Przygotowanie sig¢ do zaliczen etapowych
'§ % Przygotowanie si¢ do egzaminu lub zaliczenia koncowego i udzial w 30
E § egzaminie/zaliczeniu
n 5 Przygotowanie prezentacji/pracy dyplomowej -
Lacznie 50
Sumaryczne obciazenie studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3
Tresci programowe
B2 Forma | liczba Symbol
Tresé zajeé waje¢ | godzin przedmlotoweg(?
efektu uczenia sig




Zjawiska elektryczne w blonie komorkowej, potencjal spoczynkowy i P-WO1
czynno$ciowy. Wlasciwosci elektryczne komorek i tkanek. Rola oddziatywan PW02
molekularnych w ksztatltowaniu struktur biologicznych. Fizyczne wtasciwosci P-W03
biatek i1 lipidow, a struktura blon biologicznych. Rola lipidow i biatek w P-W04
przenoszeniu informacji pomigdzy komorka i jej otoczeniem, transport przez P-WO5
btony, biatkowe transportery blonowe. Wplyw czynnikow fizycznych na W 10 P-W06
organizm: ci$nienie zewngtrzne, temperatura, przyspieszenie, fale sprezyste i P-WO7
elektromagnetyczne. Ultradzwigki. Promieniowanie jonizujace i niejonizujace. P-UO1
Elementy medycyny nuklearnej: rozpad promieniotworczy i radiofarmaceutyki. P-U03
Promieniowanie laserowe i jego zastosowanie w medycynie. Techniki P-U05
mikroskopowe. Fizyczne podstawy wybranych technik diagnostyki organizmu P-U09
czlowieka.
Badanie parametrow fizycznych cieczy. Wykorzystanie pomiaréw lepkosci P-W04
cieczy do wyznaczania punktu izoelektrycznego biatka. Wyznaczanie st¢zen P-U02, P-U03
roztworé6w  metodami  optycznymi  (spektrofotometria, refraktometria). P-U04, P-U06
Wyznaczanie widma absorpcji hemoglobiny. Okreslanie potencjalu redoks ¢ 10 P-U07, P-UO8
uktadu  hemoglobina/methemoglobina. ~ Refraktometryczne  oznaczanie P-U09, P-U10
zawartosci cukru w syropach. Fotosensybilizacja. Wptyw uczulacza P-K01, P-K02
fotodynamicznego i promieniowania ultrafioletowego na uszkadzanie komorek. P-K03
Literatura 1. Biofizyka (red. Jaroszyk F.), Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2020 (i wczes$niejsze)
podstawowa
1. Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. (red. Jozwiak Z., Bartosz G.)

Literatura Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa_20(_)8 r. (n_owe wydanie: 2020 r.) _ _

. 2. Slosarek G. Biofizyka molekularna. Zjawiska, instrumenty, modelowanie. Wydawnictwo
uzupelniajqca Naukowe, Warszawa 2011 r.

3. Wybrane zagadnienia z biofizyki (red. Migkisz S.) Volumed, 1998 .

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu (zgodnie z Regulaminem jednostki/przedmiotu)

Sposob zaliczenia zajeé Egzamin

Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu

AR G R BN przyczyny (na pierwszych zajeciach, w ktorych student uczestniczy).

Praktyczne i teoretyczne zaliczenie (w ustalonym terminie) materiatu

Mozliwosci i formy wyrownywania zaleglosci obowiazujacego na opuszezonych zajeciach,

Zasady dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia | Zaliczenie wszystkich ¢wiczen i kolokwium.

Kryteria oceny osiqgnietych efektow uczenia si¢ 7 przedmiotu zakonczonego egzaminem
(opisowe, procentowe, punktowe, inne....)

na ocene 3 na ocene 3,5 na oceng 4 na ocene 4,5 na oceng 5

60-67% 68-74% 75-82% 83-89% 90-100%

Opracowanie sylabusa (imig i nazwisko): dr hab. Tomasz Rusak

Data sporzqdzenia sylabusa: 17.09.2021 r.



