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Nazwa kierunku studiow
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1. Jednostka realizujgca

Zaktad Chemii Fizycznej

2. e-mail jednostki

chemfiz@umb.edu.pl

3. Wydziat Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
Profil ksztalcenia L] praktyczny B ogolnoakademicki

Forma ksztalcenia

M jednolite magisterskie [ pierwszego stopnia [ drugiego stopnia

Forma studiow

I stacjonarne [ niestacjonarne

Jezyk przedmiotu/modulu

M polski [1 angielski

Typ przedmiotu/modutu H obowiazkowy O fakultatywny
Rok studiow O muombivoy Semestr studiow Ol on min gy ov
Vi OV gvioviinoix O Xoxl
Liczba godzin w ramach | Wyklady | Seminaria | Cwiczenia | Konsultagje | Sumaryczna liczba 62
poszczegolnych form zajeé 16 - 40 6 S0 T 00l
Liczbha punktow ECTS 6

Okreslenie przedmiotow
wprowadzajgcych wraz z
wymaganiami wstepnymi

Realizacja efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji z
przedmiotow: Biofizyka oraz Chemia ogodlna i nieorganiczna.

Cel przedmiotwmodutu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow z wiedzg dotyczaca przebiegu
proceséw fizykochemicznych i praw nimi rzadzacych oraz z metodami pomiaru
wybranych wielkosci fizykochemicznych, co pozwoli na lepsze zrozumienie problemow
technologii i chemii lekow, farmakologii, biofarmacji i farmakokinetyki.

Przekazywanie tresci w formie gotowej do zapamietania, pokaz multimedialny,

Metody dydaktyczne praktyczne ¢wiczenia przedmiotowe w zespotach (wykonanie czynnosci laboratoryjnych,
obserwacja i wyciaganie wnioskoéw z przeprowadzonych eksperymentow).
Rt it Rzutnik multimedialny, komputer, aparatura pomiarowa, sprzgt laboratoryjny, korzystanie

z odczynnikow i preparatow.

Imie i nazwisko osoby
prowadzgcej przedmiot
(tytul/stopien naukowy lub
zawodowy)

dr hab. Tomasz Rusak

Sktad zespotu Pracownicy badawczo-dydaktyczni zatrudnieni w Zaktadzie Chemii Fizycznej, w tym na
dydaktycznego umowe zlecenie.
Symbol i nr Gl e il Metody (formt.tjqcei
przed- kierunkowych podsumowujgce)
miotowego Efekty uczenia sie . : weryfikacji osiggnigcia
efektu uczenia 4 ektow.uczenla zamierzonych efektow
sie Ste uczenia sieg
wiedza (zna i rozumie):
P-W01 metodyke pomiaréw wielkos$ci biofizycznych B.W3
budowe atomu 1 czasteczki, uklad okresowy
P_W02 pierwiastkow chemicznych i wlasciwosci pierwiastkow, B.W5 Formujace:
w tym izotopow promieniotworczych w aspekcie ich ' e zaliczenie wstepne
wykorzystania w diagnostyce i terapii materiatu
P-W03 mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych B.\W6 ¢wiczeniowego
oraz mechanizmy oddziatywan migdzyczasteczkowych ' e ocena aktywnosci
P_W04 rodzaje i wlasciwosci roztwordw oraz metody ich B\W7 studenta
sporzadzania ' o kolokwium
P-W05 podstawowe typy reakcji chemicznych B.W8
P-W06 podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz B.WI15 Podsumowujace:
kwantowe podstawy budowy materii ' e egzamin pisemny
P-WO7 ﬁzylfochem_ie; uktadow wielc_)fazowych_ i zjawisk B\W16
powierzchniowych oraz mechanizmy katalizy '
umiejetnosci (potrafi):
P-U01 wykonywac¢ badania kinetyki reakcji enzymatycznych A.U8 Formujace:
mierzy¢ lub wyznaczaé wielkosci fizyczne, biofizyczne i e ocena pracy i trafno$ci
P-U02 fizykochemiczne z  zastosowaniem  odpowiedniej B.U1 wnioskowania
aparatury laboratoryjnej oraz wykonywa¢ obliczenia




fizyczne i chemiczne studenta
interpretowa¢ wtasciwosci 1 zjawiska biofizyczne oraz o praktyczne zaliczenie
P-UO03 ocenia¢ wplyw czynnikow fizycznych $rodowiska na B.U2 ¢wiczen
organizmy zZywe
P-U04 analizowa¢  zjawiska oraz = procesy  fizyczne B.U3 Podsumowujace:
wykorzystywane w diagnostyce i terapii chorob ' e sprawozdania z
P-U05 przeprowadzac badania kinetyki reakcji chemicznych B.U8 wykonanych ¢wiczen
analizowa¢ wiasciwosci i procesy fizykochemiczne e zaliczenie ¢wiczen
P-U06 stanowigce podstawe dziatania biologicznego lekow i B.U9
farmakokinetyki
kompetencje spoleczne (jest gotow do):
P-KO1 naw_iqzywania relagji_z Wsp(')lpracc_)wnikami opartej na K1 Formujqc_e: .
wzajemnym zaufaniu i poszanowaniu ‘ . dy?KUSJa W czaslie
zajeé
dostrzegania 1 rozpoznawania wlasnych ograniczen, ¢ obserwacja pracy
P-K02 dok ; deficvtd K.2 studenta
okonywania samooceny deficytow _
Podsumowujace:
P-K03 formuiow_;fmia wnioskow z wlasnych pomiaréw lub K.8 ° ?gg?é?@{:;;%:;w
obserwacji
studenta)
naktad pracy studenta
(bilans punktow ECTS)
Forma aktywnosci Liczba godzin
¥ Real%zaq:a przedm%otu: \’zvykiady. 16
3 ,§ z2 Realizacja przedmiotu: ¢wiczenia 40
§ gp-g § Realizacja przedmiotu: seminaria -
N §§ 2 | Konsultacje 6
2 c Eacznie 62
s 8 Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 38
£5 Przygotowanie si¢ do seminariow -
L o — - ,
N2 Przygotowanie si¢ do zaliczen etapowych 20
g it Przygotowanie si¢ do egzaminu i udzial w egzaminie 30
8 § Przygotowanie prezentacji/pracy dyplomowej -
== Lacznie 88
Sumaryczne obciazenie studenta 150
Liczba punktow ECTS 6
Tresci programowe
Symbol
Tresé zajec Forma Iiczb_a przedmiotowe_go
zajeé¢ | godzin | efektu uczenia
sie
Elementy termodynamiki: uktad, ciepto, praca, energia wewnetrzna, I zasada
termodynamiki, entalpia, pojemnos$¢ cieplna. Procesy samorzutne, odwracalne i
nieodwracalne. Il i 11l zasada termodynamiki, pojgcie entropii, entalpii i energii
swobodnej. Przemiany fizyczne ukltadow jednosktadnikowych, temperatura
krytyczna, punkt krytyczny i punkt potrojny. Stany skupienia, wtasciwosci gazow,
cieczy i cial statych. Regula faz Gibbsa. Rownowagi fazowe w uktadach jedno- i P-w01
dwusktadnikowych: parowanie, skraplanie, krystalizacja, topnienie, sublimacja, P-wW02
resublimacja. Rownanie stanu gazu doskonatego, rownanie gazu rzeczywistego P-W03
van der Waalsa. Pr¢zno$¢ pary nad roztworem doskonatym i rzeczywistym - P-W04
prawo Raoulta. Wtasciwosci koligatywne roztwordéw: obnizenie preznosci pary, W 16 P-W05
efekt ebulioskopowy, efekt krioskopowy, cisnienie osmotyczne. Rozpuszczalnosé P-W06
ciala statlego, mieszalno$¢ cieczy, rozdzielanie mieszanin: destylacja, ekstrakcja. P-WOQ7
Fizykochemia zjawisk powierzchniowych: oddzialywania mi¢dzyczasteczkowe, P-UO1
adhezja i kohezja, adsorpcja chemiczna i fizyczna. Zjawiska miedzyfazowe, P-U02
napigcie  powierzchniowe, surfaktanty, krytyczne stezenie  micelarne. P-U03
Fizykochemia ukladoéw dyspersyjnych, koloidy iich wlasciwosci, uktady
dyspersyjne stosowane w farmacji: emulsje, zele, mikroczastki i liposomy.
Kinetyka chemiczna: pojecie szybkosci reakcji, czasteczkowosci i rzedowosci
reakcji, wplyw temperatury i katalizatora na szybkos$¢ reakcji. Elektrochemia:
potencjat elektrody, rodzaje elektrod, ogniwa galwaniczne i okre$lenie ich




potencjatu  (SEM), ruchliwo$§¢ i liczby przenoszenia jonow. Podstawy
fizykochemiczne metod wykorzystywanych do badania struktury czasteczek:
absorpcja promieniowania elektromagnetycznego, prawo Lamberta- Beera,
diagram Jablonskiego: fluorescencja i fosforescencja. Spektroskopia w
podczerwieni, spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR).

Kalorymetria: wyznaczanie molowego ciepta reakcji zobojetniania i
rozpuszczania. Wyznaczanie szybko$ci eliminacji i okresu pottrwania furazydyny
w modelu zawierajacym sztuczng nerke jako uktad eliminujacy lek. Wyznaczanie
stalej szybkosci oraz parametrow termodynamicznych reakcji hydrolizy kwasu
acetylosalicylowego. Wyznaczanie sity elektromotorycznej (SEM) ogniw.
Wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci Ag,SO, metodg potencjometryczng przy
uzyciu elektrody jonoselektywnej. Wyznaczanie statej dysocjacji kwaséw metoda
miareczkowania potencjometrycznego. Wyznaczanie widma absorpcji i wartosci
molowego wspotczynnika absorpcji (g€) - wyznaczanie stgzenia p-—hitrofenolu w
badanej probie na podstawie wyznaczonej wartoSci € i Krzywej wzorcoweyj.
Woplyw alkoholu na widmo absorpcji 1 rownowage kwasowo-zasadowa p-
nitrofenolu. Wykorzystanie metody fluorymetrycznej do oznaczanie zawartosci
chininy w toniku. Wyznaczanie tadunku czastek koloidalnych metoda
elektroforezy swobodnej. Oczyszczanie bialka przez wysalanie i dializ¢ pod
kontrola konduktometru. Wykorzystanie metod dyspersyjnych do otrzymania
uktadéw koloidalnych i badanie podstawowych wilasciwosci fizykochemicznych
uzyskanych uktadow. Wyznaczanie napiecia powierzchniowego i krytycznego
stezenia micelarnego (CMC) metoda stalagmometryczna.

40
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Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu (zgodnie z Regulaminem przedmiotu/jednostki)

Sposob zaliczenia zajec Egzamin

Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu

Zasady zaliczania nieobecnosci przyczyny nieobecnosci (na pierwszych zajeciach, w ktorych student

uczestniczy).

Praktyczne i teoretyczne zaliczenie materialu obowigzujacego na

Mozliwosci i formy wyrownywania zaleglosci | opuszczonych zajgciach (w ustalonym terminie przez prowadzacego

zajecia).

Zasady dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia | Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

Kryteria oceny osiggnigtych efektow uczenia sie z przedmiotu zakonczonego zaliczeniem

(opisowe, procentowe, punktowe, inne....)

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie 7 przedmiotu zakoriczonego egzaminem

(opisowe, procentowe, punktowe, inne....)

na ocen¢ 3 na ocene 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5

na ocen¢ 5

59-66% 67-73% 74-80% 81-89%

90-100%

Opracowanie sylabusa (imig i nazwisko): dr hab. Tomasz Rusak

Data aktualizacji sylabusa: 20.09.2022 r.




