Zakres materialu obowigzujacy na ¢wiczeniach z chemii fizycznej

Cwiczenie 1 — Wyznaczanie ciepta reakcji: kalorymetria
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Pojecie ciepta i pracy w termodynamice. Reakcje egzo- i endotermiczne.

I zasada termodynamiki dla reakcji przebiegajacych w stalej objetosci i pod statym ci$nieniem.
Ciepto reakcji dla przemian izochorycznej i izobarycznej. Entalpia reakcji.

Ogolne zasady prowadzanie pomiaréw kalorymetrycznych.

Samorzutno$¢ proceséw chemicznych. Entropia i entalpia swobodna.

Obliczenia zwigzane z zmiang entalpii i entropii reakcji. Prawo Hessa.

Obliczenia zwigzane z I 1 Il zasada termodynamiki.

Cwiczenie 4 — Wyznaczanie stalej rtownowagi dysociaciji — miareczkowanie potencjometryczne
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Prawo dzialania mas.

Metody wyznaczania stalej rOwnowagi chemicznej. Wplyw temperatury na stalg rOwnowagi chemiczne;j.
Rodzaje elektrod: elektrody I i Il rodzaju, elektrody redox, elektroda wodorowa, elektrody pomiarowe
i elektrody odniesienia. Ogniwa galwaniczne i pomiar potencjatu ogniwa (SEM).

Zasada pomiaru pH. Miareczkowanie potencjometryczne stabego kwasu mocna zasada.

Podstawniki elektronoakceptorowe i elektronodonorowe i ich wpltyw na statg dysocjacji kwasu.

Wyznaczanie statych dysocjacji kwaséw metoda potencjometryczng, krzywa miareczkowania stabego kwasu
mocng zasada, wspolczynnik Hammeta.

Obliczanie pH roztworu i zawartosci jonéw wodorowych w roztworze na podstawie wartosci pH.

Cwiczenie 5 — Pomiar sily elektromotorycznej ogniw (SEM) i wyznaczanie iloczynu rozpuszezalno$ci
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Rozpuszczalnosc¢ ciata statego. Pojecie iloczynu rozpuszczalnoSci.
Efekt wspdlnego jonu na iloczyn rozpuszczalnosci. Efekt solny.
Rodzaje elektrod. Elektrody jonoselektywne i ich zastosowanie.

Ogniwa galwaniczne chemiczne i stezeniowe, schemat zapisu ogniw.
Réwnanie Nernsta dla ogniw galwanicznych. Obliczanie sity elektromotorycznej (SEM) ogniw chemicznych
i stgzeniowych

Obliczanie iloczynu rozpuszczalnosci

Cwiczenie 6 — Kinetyka reakcji. Wyznaczanie parametréw farmakokinetycznych
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Szybko$¢ reakcji chemicznej. Stata szybkosci reakc;ji.
Czasteczkowo$¢ 1 rzgdowos¢ reakcji. Kinetyka reakcji — reakcje zerowego, pierwszego i drugiego rzgdu.

Pojecie kompartmentu. Procesy I rzedu w modelu jednokomparmentowym.
Podstawowe parametry farmakokinetyczne: stata szybkosci eliminacji, biologiczny okres pottrwania, objgtosé
dystrybucji, klirens ogdtnoustrojowy i klirensy narzadowe.

Obliczanie parametrow farmakokinetycznych: statej szybkos$ci, czasu pottrwania, objetosci dystrybucji i klirensu.

Cwiczenie 7 — Wyznaczanie stalej reakcji chemicznej
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Szybko$¢ reakcji chemiczne;.
Kinetyczne typy reakcji chemicznych. Czasteczkowos$¢ i rzgdowosc¢ reakcji.
Metody wyznaczania rzedu reakcji. Stala szybkosci reakcji i okres pottrwania dla reakcji zerowego i | rzedu.

Wplyw temperatury i katalizatora na szybkos¢ reakcji. Energia aktywacji. Kataliza i autokataliza.
Obliczanie zwigzane z stalg szybkoSci reakcji i okresu poéttrwania reakcji rzedu zerowego i rzedu I,
wyliczanie wspotczynnika temperaturowego i energii aktywacji



Interakeja §wiatla z materia

Cwiczenie 10 — Absorpcija $wiatta. Prawo Lamberta Beera
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Promieniowanie elektromagnetyczne. Absorpcja i transmisja $wiatta. Widma absorpcyjne UV i VIS.
Przyczyny absorpcji §wiatta. Pojecie chromoforow i auksochromow.

Prawo Lamberta — Beera. Molowy wspotczynnik absorpcji. Krzywa wzorcowa.

Zastosowanie spektrofotometrii do badan rownowag kwasowo — zasadowych.

Obliczanie stgzenia substancji na podstawie molowego wspotczynnika absorpcji

Cwiczenie 11 — Pomiar absorpcji i fluorescenciji $wiatla
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. Promieniowanie elektromagnetyczne (dtugos¢ fali, mechanizm absorbowania energii, $wiatlo niekoherentne

i koherentne — laserowe).

2.
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Zjawisko fotoelektryczne. Zjawisko Comptona

Podstawowe prawa fotochemii: Prawo Grotthosa — Drapera, Einsteina — Starka
Promienista i bezpromienista dezaktywacja czasteczek wzbudzonych, diagram Jabtonskiego
Fotoluminescencja. Pojecia fluorescencji i fosforescencji.

Pomiary fluorymetryczne, przesunigcie Stokesa, wygaszenie stgzeniowe

Cwiczenie 13/14 — Uklady koloidalne. Emulsje
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Klasyfikacja, metody otrzymywania i oczyszczania koloidow.
Budowa i stabilno$¢ czastek koloidalnych. Trwato$¢ uktadéw koloidalnych (koagulacja, peptydyzacja,
wysalanie i denaturacja). Dziatanie ochronne koloidow

Wiasciwoscei uktadow koloidalnych: ruchy Browna, dyfuzja, sedymentacja, ci$nienie osmotyczne, rownowaga
Donnana, elektroforeza, elektroosmoza.
Biatka jako koloidy molekularne/czasteczkowe. Znaczenie koloidow w zyciu cztowieka.

Budowa i typy emulsji. Emulgowanie: sposoby emulgowania, zjawisko koalescencji, emulgatory
Fizyczna trwatos¢ emulsji. Koalescencja, $mietankowanie i tamanie emulsji. Pojgcia emulsji rozcienczonej
i stezonej oraz punktu krytycznego.

Cwiczenie 16 — Napiecie powierzchniowe
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Napigcie powierzchniowe. Metody wyznaczania napigcia powierzchniowego.

Zwigzki powierzchniowo czynne: budowa, podziat i dziatanie. Tenzydy, surfakanty.

Micelle, krytyczne stezenie micelarne (CMC). Wyznaczanie CMC metoda stalagmometryczna.
Amfifilowy (hydrofilowo-hydrofobowy) charakter lipidow — tworzenie liposomow w $rodowisku wodnym.

Cwiczenie 20 - Liposomy

1. Budowa liposomow. Liposomy naturalne, sztuczne (podziat, metody otrzymywania)
2. Budowa bton biologicznych, amfifilowe wlasciwosci fosfolipidow
3. Zastosowanie liposomow sztucznych w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym

4. Substancje powierzchniowe czynne i ich wptyw na napigcie powierzchniowe



