CWICZENIE I

Dysocjacja elektrolityczna, pH roztworow, roztwory buforowe.

|. Dysocjacja elektrolityczna

1. Wptyw wspdlnego jonu na dysocjacje stabych kwaséw i zasad
Stabe kwasy lub zasady dysocjujg w niewielkim stopniu. Po dodaniu soli zawierajgcej wspoéiny
jon z tym kwasem lub tg stabg zasadg nastepuje cofniecie ich dysocjacji zgodnie z regutg

przeciwdziatania w stanie rownowagi chemicznej.

a) Wptyw soli stabego kwasu na dysocjacje tego kwasu

Wykonanie:

Do 2 probowek odmierzy¢é po 5 - 7 kropli 0,1M roztworu kwasu octowego. Do kazdej
probéwki doda¢ po 1 kropli oranzu metylowego. Roztwor zabarwia sie na rézowo. Jedng
probéwke z kwasem pozostawi¢ jako kontrolng, a do drugiej wsypaé szczypte octanu sodu i
zawartos¢ probéwki wymieszac¢. Porownac¢ zabarwienie otrzymanego roztworu z zabarwieniem

roztworu w proboéwce kontrolnej.

b) Wptyw soli stabej zasady na dysocjacje tej zasady

Wykonanie:

Do 2 probowek odmierzy¢ po 5 - 7 kropli 0,1M roztworu amoniaku. Do kazdej probdwki
dodac po 1 kropli fenoloftaleiny. Roztwor zabarwia sie na malinowo. Jedng probéwke pozostawic
jako kontrolng, a do drugiej wsypacC szczypte chlorku amonu i zawartos¢ probowki wymieszac.

Porownac zabarwienie otrzymanego roztworu z zabarwieniem roztworu w probéwce kontrolne;j.

Odpowiedz na pytania:

e ktdore z jondw soli dodanej do roztworu stabego kwasu lub stabej zasady spowodowaty zmiane
zabarwienia wskaznika i dlaczego,

e jak przesuneta sie rownowaga dysocjacji w roztworze a/ kwasu octowego po dodaniu octanu
sodu i b/ amoniaku po dodaniu chlorku amonu i dlaczego,

e dlaczego w tych roztworach zmienia sie barwa oranzu metylowego i fenoloftaleiny?



2. Oznaczanie stopnia i statej dysocjacji stabych kwasow:
0,1M i 1M CH3COOH oraz 0,1M HCOOH

Wykonanie:

3 mate zlewki napetni¢ do potowy roztworami 0,1M i 1M kwasem octowym oraz 0,1M

kwasem mrowkowym, po czym zmierzy¢ ich pH na pehametrze.

e Obliczy¢ stezenia jonbw wodorowych w trzech roztworach, odpowiadajgce wyznaczonym
wartosciom pH.

e Znajgc stezenia uzytych roztworow kwasow oraz stezenie jonow wodorowych obliczy¢ stopien
dysocjacji dla tych kwaséw (w procentach) i poréwnac ich wartosci w 1M i 0,1M CH3COOH
oraz w 0,1M CH3;COOH i 0,1M HCOOH.

e Obliczy¢ statg dysocjacji dla kazdego roztworu pamietajgc, ze stezenie anionéw réwna sie
stezeniu jondw wodorowych, a stezenie bedgcych w réwnowadze niezdysocjowanych
czgsteczek kwasu jest réwne roznicy miedzy poczgtkowym stezeniem kwasu i stezeniem
jonéw wodorowych. Wyniki przedstawi¢ w tabeli.

e Woyciggna¢ wnioski koncowe.

catkowite pH [H*] [anion] [kwas stopien stata

stezenie - oo
fO(Z?tWOFU niezdysocjowany] | 9YSeciacil | dysocjacji

1M
CHsCOOH

0,1M
CHsCOOH

0,1M
HCOOH

Il. Roztwory buforowe

1. Wptyw stosunku molowego kwasu do soli na pH buforu

Wykonanie:

e Sporzadzi¢ bufor octanowy wg tabeli
Roztwory podstawowe:
A — 0,1M CH3COOH
B — 0,1M CH3COONa
C — H,0 destylowana



numer A [cm?] B [cm? C [cm?] pH N kwasu
zlewki N soli
1 20 10 10
2 10 20 10
e zmierzy¢ pH uzyskanych roztworéw buforowych,
e obliczy¢ stosunek molowy kwasu do soli w kazdym roztworze,
e Wyciggngc¢ wnioski.
2. Wplyw stezenia buforu na wartos¢ pH i na pojemnos$¢ buforowg
Wykonanie:
e Sporzadzi¢ roztwory wg tabeli:
V [cm?]
numer | bufor octanowy | V[em’] | pn, V [cm?] pH, | ApH | An
zlewki 0.1M 0,01M H,O dodanego HCI
1 40 — — 2
2 — 40 — 2
3 — — 40 2

zmierzy¢ pH roztworow (pHy),

do kazdego roztworu doda¢ po 2ml 0,01M HCI, wymieszac i ponownie zmierzy¢ pH (pH>),

zanotowac¢ zmiany pH i obliczy¢ pojemno$¢ buforowg dla obu stezen buforu,

wyciggna¢ wnioski.

An — liczba moli HCI przypadajaca na 1 dm?® buforu

AN

N



Zadania rachunkowe
1. 2 litry roztworu zawierajg 0,1 mola stabego elektrolitu o wzorze HX , przy czym 0,004 mola
wystepuje w postaci jonow. Obliczy¢ statg dysocjacji i stopien dysocjacji.
(K=8,33-10°, 0a=4%)
2. Stopien dysocjacji HCN w 0,1 M roztworze, w temp. pokojowej wynosi 0,007%. Obliczy¢
statg dysocjacji tego kwasu. (K=4,9-10°)
3. Obliczy¢ pH nastepujgcych roztwordw:
a) 0,1M HCN zaktadajgc, ze stopien dysocjacji rowna sie 0,01%, (pH=5)
b) 0,1M NHs; - H,O zaktadajac, ze stopien dysocjacji rowna sie 1%. (pH=11)
4. pH roztworu jednozasadowego kwasu HA rowna sie 3, jego stopien dysocjacji wynosi 0,01.

Obliczy¢ molowe stezenie kwasu. (0,1mol/l)

5. pH 0,01 mol/l roztworu MeOH wynosi 10. Obliczy¢é stopien i statg dysocjacji tej zasady.
(0=1%, K=10®).
6. Jak zmieni sie pH roztworu o stezeniu jonéw OH réownym 10° mol/l, jezeli roztwér

rozcienczymy dwukrotnie? (pHi= 4; pH>= 4,3)
7. 0,1 mol/l. NaOH rozcienczono 1000-krotnie. Oblicz stezenie jonéw wodorotlenowych,

wodorowych i pH roztworu przed i po rozcienczeniu.

8. lle razy wieksze jest stezenie jonédw wodorowych od stezenia jonéw wodorotlenowych w
roztworze o pH = 6,0? (100razy)

9. Jak zmieni sie pH wody, jezeli do 990 ml wody dodamy 10 ml 1 mol/l HCI? (zmniejszy sie o
5 jednostek)

10.0Oblicz stezenie jonow wodorotlenowych, wodorowych i pH roztworu zawierajgcego w 1|
4000 mg NaOH (m.at. Na = 23). (pH=13)

11.0blicz pH buforu fosforanowego zawierajgcego w 11 roztworu 0,01 mola KH,PO, i 0,001
mola Na,HPO, (pH=5,7)
Ki,po, =2x 10

12.1le wynosi [H'] w mieszaninie sktadajgcej sie z 20 g NaOH oraz 1 litra 2 mol/l kwasu
octowego? ( [H']=5,4-10™ mol/l)
K ch,coon = 18X 10°

13.lle graméw NaOH nalezy dodaé do 2 litrow 1M kwasu octowego, aby [H'] byto rowne state;
dysocjacji kwasu octowego? (409)

14.0Oblicz pojemnos¢ buforowg buforu biatczanowego wobec zasady, wiedzgc, ze na
przesuniecie pH o jedng jednostke na 10 ml roztworu zuzyto 3,2 ml 0,1 mol/l NaOH.
(0,032 molfl)



15.0blicz pH buforu fosforanowego otrzymanego przez zmieszanie 120 ml 0,1 mol/l roztworu
NazHPO,. i 80 ml 0,1 mol/l roztworu KH,PO,4. (pH=7,39)

pK - =721

H,PO,

16.lle wynosi [H'] w mieszaninie sktadajgcej sie z 1 litra 1M CH3COOH i 1 litra 0,55 M
CH3COONa. ([H']= 3,27-10" mol/l)

_ 5
K ch,coor = 1.8 %10



