ĆWICZENIE 2

Dysocjacja

Sposoby określania odczynu roztworów wodnych kwasów i zasad stosowanych w stomatologii
1.  Wpływ wspólnego jonu na dysocjację słabych kwasów i zasad

Słabe kwasy lub zasady dysocjują w niewielkim stopniu. Po dodaniu soli zawierającej wspólny jon z tym kwasem lub tą słabą zasadą następuje cofnięcie ich dysocjacji zgodnie z regułą przeciwdziałania w stanie równowagi chemicznej.

a) Wpływ soli słabego kwasu na dysocjację tego kwasu

Wykonanie:
Do 2 probówek odmierzyć po 5 - 7 kropli 0,1M roztworu kwasu octowego. Do każdej probówki dodać po 1 kropli oranżu metylowego. Roztwór zabarwia się na różowo. Jedną probówkę z kwasem pozostawić jako kontrolną, a do drugiej wsypać szczyptę octanu sodu i zawartość probówki wymieszać. Porównać zabarwienie otrzymanego roztworu z zabarwieniem roztworu w probówce kontrolnej.

b) Wpływ soli słabej zasady na dysocjację tej zasady
Wykonanie:

Do 2 probówek odmierzyć po 5 - 7 kropli 0,1M roztworu amoniaku. Do każdej probówki dodać po 1 kropli fenoloftaleiny. Roztwór zabarwia się na malinowo. Jedną probówkę pozostawić jako kontrolną, a do drugiej wsypać szczyptę chlorku amonu i zawartość probówki wymieszać. Porównać zabarwienie otrzymanego roztworu z zabarwieniem roztworu w probówce kontrolnej.

Odpowiedz:

· które z jonów soli dodanej do roztworu słabego kwasu lub słabej zasady spowodowały zmianę zabarwienia wskaźnika i dlaczego, jak zmieniło się pH roztworu,

· jak przesunęła się równowaga dysocjacji w roztworze a/ kwasu octowego po dodaniu octanu sodu i b/ amoniaku po dodaniu chlorku amonu i dlaczego,

2. Badanie odczynu i pH wybranych roztworów
Wskaźniki odczynu środowiska (indykatory pH)

Są to substancje organiczne o charakterze słabych zasad (IndOH) lub słabych kwasów (HInd), których jony mają inne zabarwienie niż cząsteczki niezdysocjowane:

IndOH
Ind+  +  OH-          HInd
H+  +  Ind-
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gdzie:

IndOH  i HInd – cząsteczki niezdysocjowane o określonej barwie

Ind+  i Ind- - jony wskaźników o barwie odmiennej niż cząsteczki niezdysocjowane

W przypadku wskaźnika o charakterze kwasu duży wzrost stężenia jonów H+ cofa dysocjację – występuje wtedy barwa charakterystyczna dla cząsteczek niezdysocjowanych (HInd). Duże zmniejszenie stężenia jonów H+ (spowodowane dodaniem zasady) prowadzi do prawie [image: image3.jpg]


całkowitej dysocjacji wskaźnika i występuje wtedy barwa charakterystyczna dla anionów (Ind ).

O barwie roztworu decyduje stosunek stężeń obu form (zdysocjowanej i niezdysocjowanej), zależny od stężenia jonów H+. Przedział pH, w którym zachodzą widoczne zmiany barwy wskaźnika nosi nazwę zakresu zmiany barwy. Przedział ten obejmuje zwykle ok. 2 jednostki pH.

Tabela I. Zakres zmiany barwy najbardziej znanych wskaźników

	
	Zakres zmiany barwy (pH)
	Barwa wskaźnika

	Wskaźnik
	
	
	

	
	
	poniżej dolnej wartości
	powyżej górnej wartości

	
	
	interwału
	interwału

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Błękit bromofenolowy
	3,0
	– 4,6
	żółta
	niebiesko-fioletowa

	
	
	
	
	

	Oranż metylowy
	3,1
	– 4,4
	czerwona
	żółta

	
	
	
	
	

	Czerwień metylowa
	4,4
	– 6,2
	czerwona
	żółta

	
	
	
	
	

	Błękit bromotymolowy
	6,2
	– 7,6
	żółta
	niebieska

	
	
	
	
	

	Czerwień obojętna
	6,8
	– 8,0
	czerwona
	żółta

	
	
	
	

	Fenoloftaleina
	8,0 – 10,0
	bezbarwna
	malinowa

	
	
	
	

	Tymoloftaleina
	9,4 – 10,6
	bezbarwna
	niebieska

	
	
	
	
	



Należy określić odczyn i dokonać pomiaru pH następujących roztworów:


0,1 M kwas solny


0,1 M kwas fosforowy


0,1 M kwas octowy


0,1 M kwas akrylowy


0,1 M roztwór wodorotlenku wapnia


0,1 M roztwór wodorotlenku sodu


0,1 M kwas winowy

woda destylowana, woda mineralna

a) za pomocą wskaźnika

Odczyn roztworu jest cechą roztworu określającą czy w roztworze znajduje się nadmiar kationów wodorowych wówczas odczyn jest kwaśny, nadmiar anionów wodorotlenkowych oznacza, że odczyn jest zasadowy, czy są one w równowadze, wówczas odczyn jest obojętny.

Barwa zabarwienia wskaźników zależy od stężenia jonów wodorowych w roztworze. Za pomocą oranżu metylowego możemy zidentyfikować kwas i zasadę, a za pomocą fenoloftaleiny – tylko zasadę.

Wykonanie w zespołach 2-osobowych:

Do dwóch probówek wlewamy około 1ml badanego roztworu, a następnie dodajemy po 2 - 3 krople wskaźnika. Do jednej oranżu metylowego, a do drugiej fenoloftaleiny.

Wyniki przedstaw w tabeli III.

b) za pomocą pehametru – pomiar z dokładnością do 0,01 jednostki pH

Najdokładniej mierzymy pH badanego roztworu za pomocą pH-metru. W urządzeniu tym najważniejszy element stanowi tzw. elektroda kombinowana, którą należy umieścić w badanym roztworze. Stanowi ją ogniwo składające się z dwóch połączonych ze sobą elektrod: pierwsza jest tzw. elektrodą wskaźnikową, której potencjał jest zależny od pH roztworu, druga jest elektrodą porównawczą o potencjale stałym, niezależnym od pH. Elektroda kombinowana jest połączona z woltomierzem, który pozwala zmierzyć SEM takiego ogniwa. Urządzenie to posiada wbudowany układ elektroniczny dokonujący obliczeń pozwalających wyznaczyć pH badanego roztworu na podstawie wartości zmierzonego SEM.

Wykonanie:

Wykorzystując  pehametr zbadaj pH  badanych roztworów.

Wyniki przedstaw w tabeli III.

	Badana substancja
	Odczyn roztworu określony za pomocą wskaźnika
	pH roztworu zmierzone pehametrem

	
	oranż metylowy
	fenoloftaleina
	

	0,1 M kwas solny
	
	
	

	0,1 M kwas fosforowy
	
	
	

	0,1 M kwas octowy
	
	
	

	0,1 M kwas akrylowy
	
	
	

	0,1 M kwas winowy
	
	
	

	~ 0,01 M wodorotlenek wapnia
	
	
	

	0,1 M wodorotlenek sodu
	
	
	

	woda destylowana
	
	
	

	woda mineralna
	
	
	


Odpowiedz:
· jaka jest zależność między pH a mocą kwasu/zasady
Zadania 

1. Jak zmieni się pH H2O, gdy do 1 l wody wpadnie kropla 2 mol/l roztworu HCl? Objętość kropli 0,05 ml. (Odp. ΔpH = 3,0)

2. Ile ml wody należy dodać do 5 ml roztworu HNO3 o pH = 1,5, aby pH zmieniło się o jedną jednostkę? (Odp. 45 ml)

3. W 1 ml soku żołądkowego znajduje się 3 mg HCl. Jakie jest jego pH? ( pH = 1,09)

4. Do 40 ml 0,5 M roztworu NaOH dodano 15 ml 2 M roztworu HCl i 45 ml wody. Oblicz pH otrzymanego roztworu. (Odp. pH = 1)

5. Oblicz pH 0,15 M roztworu NaOH. (Odp. pH = 13,18)

6. Oblicz ile gramów jonów OH- znajduje się w 200 ml roztworu o pH 10,5. (Odp. 1,075 · 10-3 g)

7. Oblicz pH roztworu w którym stężenie jonów wodorotlenowych jest 100 razy większe od stężenia jonów wodorowych. (Odp. pH = 8)

