CWICZENIE 2
Stata i stopien dysocjacji stabych elektrolitow

1. Obliczanie stopnia i statej dysocjacji stabych elektrolitow na
podstawie pomiaru pH

Wykonanie:
2 mate zlewki napetni¢ do potowy 0,1 M roztworami kwasu octowego i

mréwkowego, po czym zmierzy¢ ich pH na pehametrze. Obliczy¢ stopien i statg

dysocjacji korzystajgc z podanych wzorow.

. . stopien stata
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0,1 M CHsCOOH

0,1 M HCOOH

Wzory do obliczania a i K:

[H*] = 10PH
HY
a= Co
~ [H+]2
e T Co- M1

Po obliczeniu a zdecydowac czy mozna zastosowac uproszczony wzor na K

(a<5%)

Whnioski: okresl zaleznosci miedzy a i K a mocg elektrolitow.



2. Poréwnanie stopnia dysocjacji kwasu mlekowego i kwasu
solnego w zaleznosci od stezenia

Wykonanie:

Zlewki napetni¢ do potowy 0,1M i 0,001M roztworami kwasu mlekowego i HCI,
po czym zmierzy¢ ich pH na pehametrze.

Obliczy¢ stopien dysocjacji korzystajgc z podanych wzordw.

Kwas i stezenie stopien
(C f pH [H'] dysocjacji
0 (%)

0,1 M kwas mlekowy

0,001 M kwas mlekowy

0,1 M HCI

0,001 M HCI

Whnioski: odpowiedz, jak zmienit sie stopien dysocjacji po 100-krotnym wzroscie
stezen kwasu mlekowego i HCI oraz wyjasnij, jakie ma to znaczenie kliniczne w

przypadku kwasu mlekowego.

3.Wptyw pH na dysocjacje lekéw na przyktadzie aspiryny

Kwas acetylosalicylowy (aspiryna) jest stabym kwasem organicznym o pKa = 3,5.
Przez lipidowe btony komorkowe zotgdka do naczyn krwionosnych moga
dyfundowa¢ wytgcznie czgsteczki niezdysocjowane, natomiast czgsteczki
zdysocjowane (zjonizowane) sg zbyt polarne i zostajg zatrzymane. Znajgc pH soku
zotgdkowego i pH krwi oraz pK kwasu acetylosalicylowego oblicz stosunek formy

zdysocjowanej do niezdysocjowanej, korzystajgc z rownania na pH tego kwasu.



[A]

pH = pKa + Iog[m
oH Stosunek % %
[AT[HA] [HA] [A]
sok zotgdkowy 1,5
krew 7,4

Whnioski: opierajgc sie na obliczeniach, okre$l, gdzie (w zotgdku czy we krwi)

bedzie wyzsze stezenie aspiryny oraz wyjasnij dlaczego.

10.

Zadania

Oblicz pH 0,1 mol/l roztworu NHs - H20O zaktadajac, ze stopien dysocjacji a réwna sie 1%.
(Odp. pH = 11,0)

Czy zmieni sie i o ile pH i stata dysocjacji K roztworu CH3COOH o stezeniu 0,1 mol/l po
tysigckrotnym rozcienczeniu? Ka = 1,8 - 10 (Odp. K = const., ApH = 1,5)

Jak zmieni sie pH H20, gdy do 1 | wody wpadnie kropla 2 mol/l roztworu HCI? Objetosc¢ kropli
0,05 ml. (Odp. ApH = 3,0)

lle ml wody nalezy dodac¢ do 5 ml roztworu HNOs o pH = 1,5, aby pH zmienito sie o jedng
jednostke? (Odp. 45 ml)

W 1 ml soku zotgdkowego znajduje sie 3 mg HCI. Jakie jest jego pH? ( pH = 1,09)

Mamy dwa kwasy 0,1 M HCN (K =4,9 x 1019) i 0,1 M H2COs (K = 4,3 x 10°7). Wyjasnij krétko
(bez obliczen): a. ktéry kwas jest mocniejszy; b. ktory z tych kwasdéw uwalnia do srodowiska
wiecej jondw H*; c. ktéry z nich ma wiekszy stopien dysocjacji; d. w ktérym roztworze bedzie
wieksze stezenie jonéw OH™?

Do 40 ml 0,5 M roztworu NaOH dodano 15 ml 2 M roztworu HCI i 45 ml wody. Oblicz pH
otrzymanego roztworu. (Odp. pH =1)

Oblicz pH 0,15 M roztworu NaOH. (Odp. pH = 13,18)

Oblicz ile graméw jonéw OH- znajduje sie w 200 ml roztworu o pH 10,5. (Odp. 1,075 - 102 g)
Oblicz pH roztworu w ktérym stezenie jondw wodorotlenowych jest 100 razy wieksze od
stezenia jonéw wodorowych. (Odp. pH = 8)



