CWICZENIE 3

Badanie wiasciwosci utleniajgco-redukujgcych nadtlenku wodoru

1. Nadtlenek wodoru jako utleniacz i reduktor
Zasada metody

Reakcje utleniania-redukcji definiowane sg jako reakcje zwigzane z przeniesieniem
elektronu z jednego atomu do drugiego. Utlenianie jest procesem, w wyniku ktérego stopien
utlenienia wzrasta, a w redukcji stopien utlenienia maleje. Substrat reakcji redoks, w skfad
ktérego wchodzi pierwiastek obnizajacy w trakcie reakcji stopieh utlenienia, nosi nazwe
utleniacza (dezelektronatora); substrat zawierajacy pierwiastek, ktérego stopien utlenienia

wzrasta, nazywa sie reduktorem (elektronatorem).

Substancje zawierajgce pierwiastki na posrednich stopniach utlenienia mogg w obecnosci
silnego reduktora wykazywaé witasciwosci utleniajgce, a w obecnosci silnego utleniacza
wiasciwos$ci redukujgce. Wiasciwosci utleniajgco-redukujgce zalezg nie tylko od charakteru dane;j
substancji, ale réwniez od srodowiska i obecnosci innych substanciji o wlasciwosciach utleniajgco-
redukujacych. Kierunek przebiegu reakcji redoks mozna ustalic na podstawie znajomosci

standardowych potencjatéw odpowiednich potogniw.

Wykonanie:

Do pierwszej probowki nalezy odmierzy¢ 3 ml 3% roztworu jodku potasu. Dodac kilka kropli 1
mol/l roztworu H,SO4, a nastepnie dodawac po kropli 3% roztwor H,O,. Obserwowaé zabarwienie
roztworu. Powstajgca barwa pochodzi od wydzielajgcego sie wolnego jodu. Na podstawie

podanych informacji utozy¢ i zbilansowac réwnanie zachodzacej reakciji.

Do drugiej probowki odmierzy¢ 3 ml 0,02 mol/l roztworu KMnQ4, dodac¢ kilka kropli 1 mol/l
roztworu H,SO4, a nastepnie wkraplaé¢ 3% roztwér H,O,, az do zaniku fioletowej barwy roztworu.
W wyniku reakcji chemicznej powstajg jony manganu(ll) — Mn?* i czasteczki tlenu. Napisaé

réwnanie zachodzgcej reakciji.
2. llosciowe oznaczanie nadtlenku wodoru

Zasada metody

Nadtlenek wodoru (jako utleniacz) reaguje w kwasnym Srodowisku z jonami jodkowymi

utleniajac je do wolnego jodu, ktory odmiareczkowuje sie roztworem tiosiarczanem sodu.



H,O, + 2 KI + H,SO, — I, + 2 H,0 + K,SO,4
[, +2 NaS,03 — 2 Nal + Na,S40¢4

Nadtlenek wodoru w reakcji tej redukuje sie do wody. Reakcja ta zachodzi stosunkowo
wolno. W celu przyspieszenia reakcji czasami dodaje sie do roztworu odpowiedniego katalizatora

np. molibdenian amonu.

Wykonanie:

Badany roztwor zawierajgcy H,O» przenie$¢ ilosciowo do kolby miarowej na 100 ml i
rozcienczy¢ wodg destylowang do kreski. Pobrac¢ do kolby stozkowej 10 ml roztworu, doda¢ 10 ml
1 mol/l H2SO4, 10ml 3% roztworu Kl i krysztatek molibdenianu amonu. Kolbe szczelnie zamkngg i
odstawi¢ na 5 minut w ciemne miejsce. Wydzielony jod miareczkowac¢ 0,1 mol/l roztworem
tiosiarczanu sodu (NazS203) do barwy jasno-zottej, dodac 5 kropli skrobi i miareczkowac dalej, az
roztwor odbarwi sie od jednej kropli. Miareczkowanie powtérzy¢ trzy razy. Obliczy¢ w gramach
zawartos¢ nadtlenku wodoru w badanej probie.

Przykfad obliczen:

Na miareczkowanie 10 ml roztworu H,O, zuzyto 4,2 ml 0,1 M Na,S,0s . lle gramoéw H02
znajduje sie w 100 ml roztworu (badanej proby)?

a) obliczamy ilos¢ moli Na;S,03 zuzytg na miareczkowanie 10 ml roztworu H,O»
N=Cm 'V
n = 0,1 mol/l 10,0042 | = 0,00042 mole

b) obliczamy ilo$¢ moli H>O. , ktére posrednio przereagowaty z Na,S,03 (zgodnie z reakcja)

1mol HO, — 2 mole NaxS,03

X — 0,00042 mole NaxS-03

x =0,00021 moli H202

c) obliczamy ile gramoéw H2O, znajduje sie w 100 ml badanej préby

0,00021 moli H,O, — w10 ml

X — w100 mi

x =0,0021 moli H202



1mol H,O, — 34,029 H20;
0,0021 moli H O, — X

X = 0,073 g H202

Zadania rachunkowe

Na zmiareczkowanie 10 ml roztworu jodu zuzyto 10,8 ml 0,113 mol/l roztworu
tiosiarczanu sodu. Jakie jest stezenie molowe roztworu jodu?

lle ml 0,1 mol/l roztworu tiosiarczanu sodu potrzeba do zredukowania 254 mg wolnego
jodu (m. at. | = 127).

lle ml 0,1 mol/l roztworu tiosiarczanu sodu nalezy uzy¢ na zmiareczkowanie jodu
uwolnionego pod wptywem 2,5 mmoli H2O,.

lle mg Kl znajduje sie w roztworze, jezeli na jego utlenienie zuzyto 20 ml 0,01 mol/l
roztworu dichromianu potasu. Napisz odpowiednig reakcje (Mx; = 166 g/mol).



