PODSTAWOWE CZYNNOSCI LABORATORYJINE

MYCIE I SUSZENIE SZKLANYCH NACZYN LABORATORYJINYCH

Wszystkie szklane naczynia uzywane w pracach laboratoryjnych powinny by¢ przed
uzyciem starannie umyte, a ponadto do wielu syntez doktadnie wysuszone. Najlepiej jest
my¢ brudne szkto zaraz po uzyciu, dopdki pamieta sie rodzaj zanieczyszczen. Osady i
Zzanieczyszczenia pozostawione przez dtuzszy czas ulegajg czesto zmianom chemicznym, co
powoduje, ze trudniej je usunaé. Zrace osady o charakterze zasadowym moga spowodowacé
uszkodzenie szkta.

Jezeli zanieczyszczen statych jest duzo, nalezy najpierw usung¢ je mechanicznie za
pomocg szczotki (jezeli mozna jg wprowadzi¢ do naczynia) i odpowiedniego detergentu. Nie
nalezy uzywacé proszkow zawierajacych twarde sktadniki, ktére mogg rysowac szkio.
Naczynie myje sie tak dtugo, az brud z powierzchni szkta zostanie usuniety. Jezeli
jednorazowe mycie nie wystarczy, czynnos$c te nalezy powtoérzy¢. Nastepnie naczynie ptucze
sie doktadnie wodq destylowana.

Jesli mieszanina wody z detergentem nie daje zadowalajagcych wynikéw, nalezy
zastosowac inne rozpuszczalniki. Znajac rodzaj zanieczyszczen, ktére nalezy usunaé¢, mozna
zastosowac odpowiedni rozpuszczalnik. Substancje o charakterze zasadowym odmywa sie
rozcienczonymi lub stezonymi kwasami mineralnymi, substancje o charakterze kwasowym
- roztworem weglanu sodu lub wodorotlenku sodowego. Do rozpuszczania substancji
obojetnych uzywa sie alkoholu etylowego, acetonu, benzyny, chloroformu, eteru
dietylowego itp.

Najczesciej naczynia szklane suszymy w suszarkach elektrycznych (z wyjatkiem szkfa
miarowego). W przypadku koniecznosci szybkiego wysuszenia dodaje sie do naczynia
kolejno niewielkq ilos¢ alkoholu etylowego (2-3 razy), po czym eteru dietylowego, ktory
usuwa alkohol, a nastepnie eter usuwa sie przez odessanie z powietrzem lub wydmuchanie.
Naczyn laboratoryjnych nie wyciera sie wewnatrz, a do wycierania z zewnatrz stuzy Scierka

Iniana.

APARATURA I TECHNIKA PRACY

WYMIENNE SZKLANE POLACZENIA SZLIFOWE - SZLIFY

W preparatyce organicznej szlify, czyli znormalizowane wymienne szklane
potaczenia szlifowe, dajg szereg mozliwosci przy montowaniu aparatury. Najwieksze
zastosowanie majq szlify stozkowe, rzadziej stosowane sg szlify kuliste. Skfadajq sie one z

tulei z oszlifowang powierzchnig wewnetrzng (tzw. ,szlif zefnski”) i pasujacego do niej stozka



z oszlifowang powierzchnig zewnetrzna (szlif ,meski”). Powierzchnie te Scisle przylegaja do
siebie, dzieki czemu uzyskuje sie szczelne potgczenia bez stosowania korkdow.

Szlify stozkowe majg rézne rozmiary. Okresla sie je za pomocg dwdch liczb, ktore
oznaczajq najwiekszg srednice oraz diugos¢ szlifu w mm. NajczesSciej stosowane rozmiary
szlifow to 45/40, 32/35, 29/32, 24/29, 19/26 i 14/23.

Zastosowanie znormalizowanego stozka przy wytwarzaniu szliféow stozkowych
(stozkdw i tulejek) gwarantuje ich wymienialnos¢. Wzorcem jest stozek 1:10 wobec $rednicy
(dtugosc stozka 10 cm, Srednica 1 cm i ich wielokrotnosci).

Zalety szliféow sa nastepujace:

1. Unika sie dobierania, dopasowywania oraz wiercenia otworéw w korkach korkowych i
gumowych, co daje znaczng oszczednos¢ czasu.

2. Zapobiega sie zanieczyszczeniom powstajacym w wyniku kontaktu substancji
chemicznych z korkami.

3. Utatwione jest operowanie ciektymi lub statymi substancjami korodujgacymi, takimi jak
stezone kwasy, chlorki kwasowe, czy brom.

4. Normalizacja szliféw zapewnia szczelnos¢ aparatury, wazna szczegdlnie w pracy pod
zmniejszonym ci$nieniem.

5. Mozliwe jest montowanie wiekszosci typowych w chemii organicznej zestawow aparatury
z niewielkiej ilosci stosunkowo prostych elementdw.

6. Zapewnione jest wieksze bezpieczenstwo podczas reakcji biegngcych energicznie z
powodu szerszego przelotu dla par.

Zasady postepowania z potaczeniami szlifowymi:

1. Ze wzgledu na rdznice w rozszerzalnosci wolno taczy¢ z sobg tylko takie szlify, ktérych
tulejka i stozek wykonane sg z tego samego gatunku szkta.

2. Powierzchnie ztgczy szlifowych powinny by¢ starannie oczyszczone.

3. Obydwie czesci szlifu taczy sie ze sobg obracajac je lekko wokét osi.

4. W przypadku pracy pod zmniejszonym ci$nieniem lub innego procesu trwajacego przez
dtuzszy czas, powierzchnie szliféow pokrywa sie cienka warstwg odpowiedniego smaru
(np. wazeling, lanoling, smarem silikonowym). W tym celu naktada sie smar w postaci
pierscienia na srodkowg czes¢ szlifu stozkowego i rozprowadza go rownomiernie po catej
powierzchni przez obrét stozka w tulei. Prawidlowo nasmarowane ztgcze szlifowe jest
przezroczyste. Nalezy unika¢ nadmiaru smaru, aby nie zanieczyszczaé mieszaniny
reagujacej, wzglednie destylatu.

5. Powierzchnie szlifowe nie powinny stykaé¢ sie z mocnymi zasadami, substancjami
polimeryzujacymi i smolistymi.

6. Zestaw ze ztgczami szlifowymi jest sztywny. Z tego powodu nalezy go umocowac¢ w

tapach luzno i na jednym statywie lub na zestawie potaczonych z sobg statywow. W



przeciwnym razie mogaq tatwo wytworzyc¢ sie napiecia, ktore niejednokrotnie stajg sie
przyczyng pekania czesci szklanych zestawu.

7. Po zakonczeniu pracy ztacza szlifowe nalezy roztgczy¢, chwytajac je obydwoma rekami,
leciutko uciskajac i prébujac obrdéci¢, a nastepnie umy¢.

Zatarcia szlifow:

Mimo przestrzegania powyzszych zalecen dochodzi nierzadko do zatarcia sie szlifu.

Szlifu takiego nie mozna rozigczy¢ przez prdbe obrotu. Istniejg réozne sposoby otwierania

takich zfqczy szlifowych:

1. Uchwycic szlif w taki sposdb, jakby usitowato sie go ztamac, to znaczy kciuki obydwu rak
opiera sie na stozku szlifu, a pozostatymi palcami pocigga za drugg czesc¢ szlifu.

2. Lekko, delikatnie uderzy¢ o kant drewnianego stotu lub opukac szlif drewnianym
mitotkiem

3. Ustawi¢ szlif pionowo i powierzchnie goérnej jego czesci zalewa sie gliceryng lub
odpowiednim do tego celu olejem. Gliceryna stopniowo wnika w gtab szlifu, co powinno
umozliwi¢ jego otwarcie.

4. Ogrzac tulejke gorgcym powietrzem lub w $wiecgcym ptomieniu palnika w taki sposdb,

aby stozek pozostat zimny i ostroznie pociggng¢ obie czesci.

APARATURA OGOLNIE STOSOWANA W LABORATORIUM CHEMII ORGANICZNEJ

Do reakcji prowadzonych w laboratorium chemii organicznej uzywa sie najczesciej
naczyn i aparatury szklanej. Zaletg szkfa jest jego przezroczystos¢, ktéra umozliwia
obserwowanie przebiegu reakcji. Szkto jest tez wytrzymate na Sciskanie i rozcigganie. Wadg
jest bardzo mata odpornos¢ na uderzenie.

Wiasnosci fizyczne i chemiczne szkfa zalezg od jego gatunku i wahajg sie w dos¢
szerokich granicach. Szkio jest materiatem o duzej odpornosci na dziatanie kwaséw i
zwigzkdw organicznych, ale mniej odporne na dziatanie zasad, ktére mogg w wyzszych
temperaturach je rozpuszczac, a takze na dziatanie fluorowodoru i fluoru.

Podstawowymi naczyniami laboratoryjnymi, ktdre stuza do prowadzenia reakcji
chemicznych, przechowywania odczynnikdéw, destylacji i wielu innych procesow
prowadzonych z ciektymi materiatami sg kolby.

Kolby, ze wzgledu na ich przeznaczenie, mozna podzieli¢ na:

o kolby reakcyjne - zwykle majq ksztatt kuli (tzw. kolby okragtodenne - Ryc. 1) i sq

zaopatrzone w szyje, na koncach ktérych sq szlify, umozliwiajgce szybkie i szczelne
taczenie ich z resztg aparatury (np. chtodnicg czy wkraplaczem). Kolby reakcyjne sg
zwykle wykonywane z grubego szkfa, a dzieki kulistemu ksztattowi znoszg one dobrze

duze rdznice cisnien, na skutek czego mozna w nich prowadzi¢ reakcje zaréwno w



warunkach prézniowych, jak i wysokiego nadci$nienia. Kolb kulistych z dtugq szyja
uzywa sie specjalnie do destylacji z parg wodna, a kolb kulistych z krétkg szyjka jako
odbieralnikow do destylacji pod zmniejszonym cisnieniem. Bardziej skomplikowane
czynnosci, w ktérych ogrzewanie (lub oziebianie) odbywa sie z réwnoczesnym
mechanicznym mieszaniem i wkraplaniem, wykonuje sie zazwyczaj w kolbach z

dwiema lub trzema szyjami.

Ryc. 1. Kolby okragtodenne

kolby destylacyjne - sg przeznaczone do umieszczania w nich mieszanin, ktére majq

podlegac¢ destylacji, a takze do odbioru produktow destylacji. Kolby destylacyjne
wystepuja w réznych ksztattach — spotyka sie kolby okragtodenne, podobne do kolb
reakcyjnych, kolby stozkowe, kolby o ksztatcie gruszki oraz kolby podifuzne, o ksztatcie
zblizonym do probowki. Kolby destylacyjne posiadajg zwykle tylko jedng waska szyje
zakonczong szlifem i sg wykonywane z cienszego szkta niz kolby reakcyjne po to, aby
tatwiej je byto ogrzewac.

kolby do przechowywania odczynnikdw - sg to zwykle kolby ptaskodenne, ktére mozna

dzieki temu wygodnie stawia¢ na stole lub w szafce. Kolby te nie wytrzymujq zbyt
duzych réznic temperatury ani ciSnienia ze wzgledu na naprezenia, jakie powstajgq w
ptaskim dnie. Kolby te sg zwykle wykonywane z gorszej jakosci szkta niz kolby
reakcyjne, gdyz nie sq one przeznaczone do znoszenia ostrych warunkdéw. Niektore
rodzaje tych kolb sg zaopatrywane w szyjki ze szlifem, ktére zamyka sie korkiem
szklanym, inne z kolei majg szyjki gwintowane i zamyka sie je odpowiednig nakretkg
lub automatycznym dozownikiem. Kolby te wystepujg w dwdch typowych ksztattach:
o kolba okragta — ma ksztatt Scietej od dotu kuli (Ryc. 2a i 2b); W kolbach tych
wystepuja czesto dtugie szyjki; czasami posiadajg one naciecie na szyjce, ktore
okresla doktadnie okreslong objetos¢ kolbki; tego rodzaju kolby sa nazywane
kolbami miarowymi; stuzg one do sporzadzania i przechowywania roztwordéw
mianowanych.
o kolba Erlenmeyera [wprowadzona w roku 1861 przez niemieckiego chemika
Emila Erlenmeyera (1825-1909)] - ma ksztatt stozka, zakonczonego zwykle
szlifem (Ryc. 2c¢). Kolby stozkowe sg bardzo popularne, ze wzgledu na ich niskq

cene (sg proste w produkcji) oraz porecznosc. Kolby te majg duza powierzchnie



ogrzewania, a matg parowania. Stosowane sg do krystalizacji, gdyz mozna z nich
tatwo wydobywac zaréwno ciekte, jak i state substancje bez wiekszych strat.

Ryc. 2. Kolby ptaskodenne:
(a) kulista, (b) miarowa, (c) stozkowa Erlenmeyera, (d) ssawkowa.

o kolby ssawkowe - sg to kolby ptaskodenne, ale wykonywane z bardzo grubego i

wytrzymatego szkta. Posiadajg one zwykle ksztait stozkowy - zblizony do ksztattu
kolby Erlenmeyera, ale sg dodatkowo wyposazone w boczng rurke (tubus, kréciec),
zwykle umieszczang w bocznej Sciance na % wysokosci od dna (Ryc. 2d). Kolby te
stuzg do wspotpracy z pompkami wodnymi lub pompami prézniowymi w trakcie filtracji
prozniowej lub jako dodatkowe zabezpieczenie w trakcie destylacji i innych proceséw

prowadzonych pod zmniejszonym cisnieniem.

Do zamykania kolb i innych naczyn stuza dopasowane rozmiarem szklane korki ze

szlifem, dmuchane lub petne (Ryc. 3a i 3b). Za najdogodniejsze uwaza sie korki z uchwytem
pfaskim, poniewaz, gdy nie sg uzywane, mozna je postawic szlifem do gory, unikajac w ten
sposéb zabrudzenia szlifu.

Czesci aparatury réznigce sie rozmiarami szliféw taczy sie za pomoca tzw. tgcznikow.
tacznik zmniejszajacy to inaczej reduktor (Ryc. 3c), tacznik zwiekszajacy nosi nazwe
ekspansora (Ryc. 3d). Nalezy pamieta¢, ze w dobrze zaprojektowanej aparaturze ilos¢

tacznikdw powinna by¢ mozliwie najmniejsza, a najlepiej, jesli wyeliminuje sie je catkowicie.
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Ryc. 3. Korki szlifowane oraz taczniki:
(a) korek dmuchany, (b) korek petny; (c) reduktor, (d) ekspansor.

Nasadki destylacyjne przedstawiono na rysunku 4. Nasadka typu a, tzw. kolanko to

po prostu zgieta rurka i stosuje sie jg gtownie, gdy celem destylacji jest usuniecie

rozpuszczalnika. Prosta nasadka destylacyjna (Ryc. 4b) potaczona z kolbg tworzy wiasciwg



kolbe destylacyjng — w pionowej tulejce umieszcza sie termometr. Nasadka Claisena (Ryc.
4c) stosowana jest do destylacji pod zmniejszonym ci$nieniem - w szyi z lewej strony

umieszcza sie kapilare, zas w szyi z prawej strony termometr.

a b (o
Ryc. 4. Nasadki destylacyjne.

Réznego rodzaju chtodnice stuzg do skraplania par w pracach laboratoryjnych.
Podczas ogrzewania w celu niedopuszczania do ulatniania sie fatwo lotnych substancji
stosuje sie chtodnice zwrotne, gdzie na chtodzacej powierzchni powstajaca para skrapla sie
i sptywa z powrotem do mieszaniny reagujacej, lub destylacyjne, gdzie skroplona para
zbierana jest w innym naczyniu.

Chtodnica Liebiga (Ryc. 5a) zbudowana jest z dwéch rur: cienkosciennej rury
wewnetrznej oraz grubosciennej rury zewnetrznej. Dzieki matej przestrzeni pomiedzy
rurami predkos$¢ strumienia wody chtodzacej jest duza, w zwigzku z czym zwieksza sie
szybkos¢ wymiany cieplnej i tym samym sprawnos$¢ chtodzenia. Chtodnice Liebiga stosuje
sie przede wszystkim jako chtodnice destylacyjng (do temp. ok. 160°C). Do temperatury
ok. 120°C stosuje sie jako czynnik chtodzacy strumien wodny, a do chtodzenia par o temp.
120-160°C - nieruchomy ptaszcz wodny. Chiodnice te rzadko stosuje sie jako chtodnice
zwrotng z powodu matej powierzchni chtodzacej i laminarnego przeptywu par.

Chtodnice kulkowg (Ryc. 5b) stosuje sie tylko jako chtodnice zwrotng. Dzieki
rozszerzeniom (kulkom) przeptyw par staje sie burzliwy i w zwigzku z tym chtodnica taka

ma znacznie wiekszg zdolnos¢ chtodzenia niz chtodnica Liebiga.
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Ryc. 5. Chtodnice: (a) prosta Liebiga, (b) zwrotna kulkowa, (c) spiralna.




Chtodnic spiralnych nie powinno sie uzywac jako chtodnic zwrotnych, gdyz skroplona
para nie moze sptywac¢ swobodnie w waskiej wezownicy i bywa czesto wyrzucana do géry.

Uzywane sg one do destylacji frakcyjnej.

W laboratorium uzywany jest takze pomocniczy sprzet szklany, umozliwiajacy

montowanie aparatury. Sg to tuki (przedtuzacze) destylacyjne (Ryc. 6a,b) stuzace do
odprowadzania destylatu z chtodnicy do odbieralnika, czy rurki-kolanka (Ryc. 6¢) stuzace
do faczenia aparatury w roznych ptaszczyznach. Powszechnie stosuje sie tez rurki

zabezpieczajgce przed dostepem wilgoci wypetnhione np. bezwodnym chlorkiem wapnia

(Ryc. 6d).
a b a C % d

Ryc. 6. Przediuzacze destylacyjne (a, b), (c) rurka-kolanko,

(d) rurka zabezpieczajaca od dostepu wilgoci.

Do rozdzielania cieczy nie mieszajqcych sie ze sobg uzywa sie rozdzielaczy (Ryc. 7)
Wkraplacze (zawierajgce rurke do wyrédwnywania ci$nienia) stuza do dozowania cieczy do

mieszaniny reakcyjnej.

Ryc. 7. Rozdzielacze: (a) kulisty, (b) gruszkowaty, (c) cylindryczny oraz (d) wkraplacz.

W pracowni chemii organicznej poza aparaturg szlifowg stosowany jest réwniez inny
sprzet laboratoryjny, uzywany w innych laboratoriach chemicznych.

W powszechnym uzyciu sg zlewki — naczynia o réznej pojemnosci, majace ptaskie
dno (Ryc. 8). Spetniajg one role naczyn pomocniczych, gtownie do pracy z roztworami
wodnymi. Mogg one stuzy¢ tez jako naczynia do przeprowadzania reakcji przebiegajacych
w temperaturach nie przekraczajacych 100°C, kiedy nie jest konieczne izolowanie uktadu

od wptywow powietrza i wilgoci.

Ryc. 8. Naczynia laboratoryjne: zlewka wysoka i niska.



Poza zwyktymi lejkami (Ryc. 9a) uzywane sg w preparatce organicznej lejki do
substancji sypkich (Ryc. 9b) oraz lejki do sgczenia pod zmniejszonym cisnieniem (Ryc. 9c).

Lejki do saczenia pod zmniejszonym cisnieniem stuzg do oddzielania osadéw od
cieczy, zazwyczaj tugow pokrystalicznych. Do tego celu stosowane sg najczesciej lejki
Blchnera porcelanowe lub szklane albo tez szklane lejki piankowe oznakowane symbolami
G1, G2, G3, G4, oznaczajacymi wielkos¢ porow. Lejki piankowe uzywane sg gtownie do
oddzielania cieczy o silnym odczynie zasadowym Ilub kwasnym, niszczacych bibute

filtracyjna. Wielkosc¢ lejka dobiera sie do ilosci osadu.

Ryc. 9. Lejki: (a) zwykty, (b) do substancji sypkich, (c) lejek Blichnera.

Podczas krystalizacji zachodzi niejednokrotnie konieczno$¢ sgczenia gorgcych
roztworéw nasyconych. Aby zapobiec krystalizacji substancji na lejku lub w ndzce
odptywowej, uzywa sie specjalnych ptaszczy ogrzewanych gorgcq wodg. Zestaw do saczenia
na gorgco przedstawia rysunek 10.

-~ wiew wody
-

Ryc. 10. Zestaw do saczenia na gorgco.

ZESTAWIANIE APARATURY LABORATORYJNEJ

Zestaw, w ktorym mamy wykonac reakcje chemiczng, powinien byc¢ ztozony bardzo
starannie. Prawidiowe zestawienie aparatu utatwia w duzym stopniu prace. Nieszczelne
potaczenia mogq by¢ przyczyng straty substancji i rozpuszczalnika, jak réowniez zapalenia
sie par cieczy lotnych, co z kolei moze spowodowac pozar i niebezpieczny wybuch. Aparat
powinien posiadac takze potaczenie z atmosferg, aby unikna¢ w nim wzrostu cisnienia na

skutek ogrzewania i wydzielania gazéw. W przypadku, gdy reakcja wymaga ogrzewania



mieszaniny do wrzenia, nalezy uzywac kolb kulistych i o takiej pojemnosci, aby ciecz
zajmowata nie wiecej niz % objetosci.
Uwaga! Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia kazdorazowo nalezy bardzo
doktadnie sprawdzi¢ czy szkio nie jest uszkodzone. Naczynia, ktére majg pekniecia
(,gwiazdki”) i gtebokie rysy nalezy wymienic.

Podstawowe typy zestawdw aparatury stosowanej na pracowni z chemii organicznej

przedstawiono ponizej (Ryc. 11.).

Zestaw do prowadzenia reakcji pod chiodnicg zwrotng

Zestaw do ekstrakcji Zestaw do destylacji

Ryc. 11. Podstawowe zestawy aparatury stosowane w preparatyce organicznej.

CHLODZENIE MIESZANIN REAKCYINYCH

W pracach laboratoryjnych czesto zachodzi potrzeba przeprowadzenia pewnych
czynnosci w temperaturach ponizej temperatury pokojowej. Najprostszym $rodkiem
chtodzacym jest woda, ktérej temperatura waha sie w granicach 4-15°C w zaleznosci od
pory roku. taznie chtodzacg o temp. 0 do 5°C otrzymuje sie z drobno pokruszonego lodu i
odpowiedniej ilosci wody. Temperatury od -5 do —18°C uzyskuje sie mieszajac 1 czes¢ NaCl
i 3 czesci drobno zmielonego lodu, zas -40 do -50°C uzywajac 5 czesci uwodnionego CaCl2
i 4 czesci drobno zmielonego lodu.

Bardzo niskie temperatury uzyskuje sie stosujgc staty dwutlenek wegla, mieszajac
go z réoznymi rozpuszczalnikami. Aby obnizy¢ temperature do —72°C nalezy zmieszac¢ suchy
I6d i alkohol etylowy, do —=77°C suchy 16d i eter, badz tez suchy |16d i mieszanine chloroformu
i acetonu.

Uzyskanie temperatury ponizej —100°C wymaga uzycia fazni z ciektym powietrzem
(do -180°C) Iub azotem (do -190°C). Mieszaniny przygotowuje sie i przechowuje w

naczyniach Dewara, ktére sg duzymi termosami.



OGRZEWANIE MIESZANIN REAKCYJNYCH

Duzy wptyw na kierunek i szybkos$¢ reakcji organicznych ma ogrzewanie. Podniesienie
temperatury o 10° powoduje w przyblizeniu 2-3 krotny wzrost szybkosci reakcji. Ogrzewanie
jest réwniez potrzebne przy wyodrebnianiu i oczyszczaniu substancji organicznych
(destylacja, sublimacja, rozpuszczanie, stapianie, suszenie); czynnosciach pomocniczych
(suszenie szkia laboratoryjnego, sporzadzanie roztwordw) oraz przy oznaczaniu statych
fizycznych (temperatura topnienia i wrzenia).

Wyrdzniamy ogrzewanie bezposrednie i faznie ogrzewajace.

Ogrzewanie bezposrednie mozna podzieli¢ na:

a. ptomien palnika gazowego,

b. ptaszcze grzejne, w potaczeniu z transformatorem 2z regulacjg napiecia, sg
najdogodniejszymi urzadzeniami do ogrzewania naczyn reakcyjnych w statej

okreslonej temperaturze.

taznie ogrzewajgce dzielimy na:

a. taznie powietrzne, w ktérych medium ogrzewajgacym jest gorace powietrze,

b. taznie wodne, najczesciej stosowane w laboratorium; ogrzewa sie za ich pomocqy
substancje do temperatury wrzenia wody, tj. do okoto 100°C,

c. taznie parowe, roznig sie od fazni wodnych tym, ze ogrzewanego naczynia nie zanurza
sie w wodzie, a umieszcza nad powierzchnig wrzgacej wody,

d. faznie cieczowe, w ktérych medium ogrzewajacym sg ciecze lub tatwo topliwe ciata
state o wysokiej temperaturze wrzenia i zaptonu; uzycie oleju mineralnego gwarantuje
temperature do 250°C; parafiny lub cerezyny do 150-200°C; oleju parafinowego do
200°C; gliceryny do 200-220°C. Temperatura tazni winna by¢ okoto 10°C wyzsza niz
pozadana temperatura w naczyniu ogrzewanym. Kolbe zanurza sie w tazni, by jej dno
znajdowato sie co najmniej 1,5 cm ponad dnem fazni. Nalezy uwazac, by do silnie
ogrzanej fazni nie dostata sie nizej wrzaca ciecz, gdyz nawet kilka jej kropli moze
spowodowac silne pienienie sie zawartosci tazni.

e. ftaznie piaskowe, dajace temperature kilkuset stopni,
taznie zarowe, wysyfajace promienie podczerwone (tzw. promienniki podczerwieni). W

zaleznosci od odlegtosci lampy mozna uzyskac temperature od 40 do 200°C.
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METODY WYODREBNIANIA I OCZYSZCZANIA PRODUKTOW REAKCJI

Po zakonczeniu reakcji, podczas wyodrebniania zwigzkdéw z mieszaniny poreakcyjnej
oraz przy ich oczyszczaniu, zachodzi czesto koniecznos¢ oddzielenia substancji statych od
cieczy. W zaleznosci od charakteru rozdzielanego uktadu, liczby poszczegdlnych sktadnikéw
(np. produkt gtéwny i produkty uboczne reakcji, uzywany rozpuszczalnik, uzyty katalizator),
a takze od tego, na ktorej fazie nam bardziej zalezy (statej czy tez ciekiej), stosuje sie:
dekantacje,
sgczenie pod normalnym lub zmniejszonym cisnieniem,
odwirowanie,
adsorpcje,
krystalizacje,
destylacje,
sublimacje,

ekstrakcje,

O ® N Uk W=

chromatografie.

Pytania sprawdzajace:

1. Podaj zalety i wady potaczen szlifowych.

2. Opisz zasady postepowania z poftgqczeniami szlifowymi.

3. Omow krétko stosowane w laboratorium sposoby oziebiania mieszanin reakcyjnych.
4. Wymien rodzaje mieszanin oziebiajgcych i zakresy otrzymywanych temperatur.
5

. Wymien taznie stosowane do ogrzewania mieszanin reakcyjnych.
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