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UKtAD NERWOWY

* Podstawowag funkcjg uktadu nerwowego jest odbieranie informac;ji
nerwowej biegngcej od receptorow, przetwarzanie jej i wysytanie
do efektorow.

W OUN s3 zgrupowane komorki nerwowe. Wypustki tych komorek
taczac sie w peczki, jako nerwy, wydostajg sie z czaszki lub kanatu
kregowego i biegng do miejsc przeznaczenia na obwodzie ciata.
Nerwy te sktadajg sie na obwodowy uktad nerwowy.



UKtAD NERWOWY

* Topograficznie uktad nerwowy dzielimy na:

1. Uktad nerwowy osrodkowy, ktory w ustroju spetnia funkcje
nadrzedng. Nalezg do niego:

a) mozgowie - mieszczgce sie w jamie czaszki

b) rdzen kregowy - mieszczacy sie w kanale kregowym
2. Uktad nerwowy obwodowy, do ktorego zaliczamy:
a) nerwy czaszkowe w liczbie 12 par

b) nerwy rdzeniowe w liczbie 31 par



UKtAD NERWOWY

* Czynnosciowo uktad nerwowy dzielimy na:

1. Uktad somatyczny, ktory kieruje czynnosciami swiadomymi.
Nalezg do niego:

a) nerwy ruchowe, ktore prowadzg bodzce z OUN na obwdd, do
miesni poprzecznie prgzkowanych.

b) nerwy czuciowe, ktére prowadzg wrazenia czuciowe ze skory,
torebek stawowych i sciegien miesniowych do OUN.

2. Uktad autonomiczny, ktory unerwia miesnie gtadkie, miesien
sercowy i gruczoty. Uktad ten reguluje czynnosc¢ narzadow

wewnetrznych i jego praca nie zalezy od naszej woli. Sktada sie z
dwoch antagonistycznie dziatajgcych uktadow:

a) uktadu wspofczulnego /sympatycznego/
b) uktadu przywspdtczulnego / parasympatycznego/



MOZGOWIE - encephalon

* Jest czescig osrodkowego uktadu nerwowego
potozong wewnatrz jamy czaszki.

» Sktada sie z pieciu czesci:
- kresomozgowie
- miedzymozgowie
- Srodmodzgowie
- tylomozgowie wtorne

- rdzeniomozgowie

Telencephalon

Diencephalon

Cerebellum (= Metencephalon)

Medulla oblongata ™ [Bulbus]
(= Myelencephalon)

Medulla spina



ontalis

KRESOMOZGOWIE

bri

* U cztowieka jest najsilniej rozwinietg czescia
mozgowia.
» Sktada sie z:
- dwoch potkul mozgu — hemispherium cerebri Kall=
* Do najstarszej czesci kresomozgowia zalicza sie:

- wechomozgowie



WECHOMOZGOWIE

* Lezy na pow. dolnej ptatow
czotowych.

* Nalezg do niego: Off

bul
- opuszka wechowa

Olf:
tra¢

- pasmo wechowe

- trojkqgt wechowy




Powierzchnie (3):
gorno — boczna / wypukta/
dolna / podstawna/
Przysrodkowa

Bieguny (3):
czotowy / przedni/
potyliczny / tylny/
skroniowy

Brzegi (3) :

-gorny,
-dolny
-przysrodkowy
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POtKULA MOZGU

» Skfada sie:

- kory mozgu — jest to istota szara
zbudowana z komorek nerwowych |
tworzy zewnetrzng warstwe potkuli

Nucleus subthalamicy

- istoty biatej — utworzona jest przez
wypustki komérek nerwowych / wtdkna
nerwowe/ i znajduje sie wewnatrz potkuli

- jgder kresomozgowia

- komory bocznej — znajdujgcej wewnatrz
potkuli




KORA MOZGU — cortex cerebri

* Na catej powierzchni potkuli kora jest pofatdowana.
* Uwypuklenia kory to zakrety, zagtebienia to bruzdy.



‘ontalis
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KORA MOZGU

* W korze modzgu rozroznia sie ptaty, ktére sg od siebie
oddzielone bruzdami:

- ptat czofowy- lobus frontalis

- ptat ciemieniowy- lobus parietalis
- ptat skroniowy- lobus temporalis
- ptat potyliczny- lobus occipitalis

- wyspa

- ptat limbiczny

s Trontalis

Lobus pariet

Sulct
occif

1 lateralis
cerebri

Inric



KORA MOZGU

* Granice ptatow tworza:
- bruzda srodkowa
- bruzda boczna

- bruzda ciemieniowo-potyliczna P

Incisura preoccig

» Trontalis

Lobus pariet ) W——— Sulcus centralis

Sulct
OCCif

<

s cerebri 7 y &
PN £ tim /
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cerebri
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-l e e e 0



POLKULA MOZGU

Do najgtebszych i najbardziej statych bruzd zaliczamy:

bruzde boczng oddzielajacg ptaty czotowy i ciemieniowy od skroniowego
bruzde srodkowa lezgcag miedzy ptatem czofowym a ciemieniowym
bruzde ciemieniowo- potyliczna

bruzde ostrogowg na powierzchni przysrodkowej ptata potylicznego






KORA MOZGU
cortex cerebri

Istnieje pewna specjalizacja czynnosciowa réznych okolic kory mozgu.
Czesci kory wykazujgce podobne funkcje i kontrolujgce okreslone
czynnosci ustroju nazwano osrodkami korowymi



OSRODKI KOROWE

Gyrus precentralis — __

- osrodek korowy ruchu — zakret przedsrodkowy
(pfat czofowy) - w nim powstajg bodzce
odpowiedzialne za sSwiadome, celowe ruchy . Jego

uszkodzenie daje porazenie odpowiednich miesni | ¢ S
f »// ; \\v;
- osrodek korowy czucia — zakret zasrodkowy (pfat e e
ciemieniowy) - w nim konczg sie drogi czucia TN ey =
powierzchownego i gtebokiego. . o i uass

Dzieki niemu rozumiemy wrazenia czuciowe.
Uszkodzenie go znosi czucie w odpowiedniej czesci
ciata.







OSRODK! KOROWE

- osrodek korowy wzroku — lezy na pow.
przysrodkowej ptata potylicznego wokét bruzdy
ostrogowej w tzw. klinku

Uszkodzenie powoduje niemoznosc
rozpoznawania oglgdanych przedmiotow
- osrodek korowy sfuchu — lezy w gornej czesci
ptata skroniowego .

Uszkodzenie powoduje niemoznosc
rozpoznawania dzwiekow.

Gyrus precentralis — __

\ :
Gvrus temporalis transversu

~ Gyrus postcentralis



OSRODKI KOROWE MOWY

Osrodek ruchowy mowy lezy w dolnej czesci ptata czotowego. Uszkodzenie
prowadzi do afazji ruchowej, czyli niemoznosci moéwienia przy zachowanym
rozumieniu mowy.

Osrodek czuciowy /stuchowy/ mowy lezy w tylnej czesci ptata skroniowego.
Dzieki niemu rozumiemy mowe styszang i wtasng. Porazenie to afazja
czuciowa. Pacjent nie rozumie tego, co méwi / méwi duzo i bez sensu — potok
mowy/

Osrodek wzrokowy mowy lezy w ptacie ciemieniowym / w poblizu
potylicznego/. Uszkodzenie prowadzi do afazji wzrokowej, czyli niemoznosci
rozumienia stowa pisanego



PtAT LIMBICZNY ( brzezny )

Lezy na powierzchni przysrodkowej potkuli, nalezg do niego zakrety
otaczajgce spoidto wielkie, czyli zakret obreczy i hipokampa.

Kieruje on popedami /ptciowy, gtodu, pragnienia/ i emocjami smutek, strach,
ztos¢.../, odpowiada za procesy zwigzane z pamiecig. Wptywa rowniez na
funkcje wegetatywne ustroju.

W hipokampie znajduje sie osrodek wechu.



JADRA KRESOMOZGOWIA

* To skupiska istoty szarej zatopione w istocie biatej potkuli mozgu.

e Zbudowane sg z komorek nerwowych, ktére sg odpowiedzialne za ruchy
nieswiadome, mimowolne, automatyczne.

 Jadra te w pewnych czynnosciach wyreczajg kore mozgu, a poniewaz lezg pod
korg, a wiec na nizszym pietrze OUN nazywane sg osrodkami podkorowymi.

* Nalezg one do tzw. uktadu pozapiramidowego.



JADRA KRESOMOZGOWIA

e Zaliczamy:
- jgdro ogoniaste
- jgdro soczewkowate
- ciato migdatowate

Caudate
nucleus
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/ W / / Nucleus subthalamicy
\ NN
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JADRA KRESOMOZGOWIA

 Jadro ogoniaste ma ksztatt przecinka, sktada sie z gtowy, trzonu i ogona.
 Jadro soczewkowate sktada sie ze skorupy i gatki bladej.
 Ciato migdatowate zaliczane jest do tzw. uktadu limbicznego
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UKtAD POZAPIRAMIDOWY

e Zapewnia prawidtowy przebieg czynnosci ruchowych

e Kontroluje ruchy mimowolne (automatyczne) towarzyszgce ruchom
dowolnym

* Reguluje napiecie miesni szkieletowych



ISTOTA BIAtA

Zbudowana jest z trzech rodzajow wtokien:
- Kojarzeniowe , ktore tgczg ze sobg rozne pola kory mozgu w obrebie jednej
potkuli

- Spoidtowe, ktore t3czg ze sobg obie potkule. Biegng w peczkach i tworzg tzw.
spoidta.

- Rzutowe, ktore 13czg kore mozgu z nizszymi pietrami mézgowia lub rdzenia
kregowego.



ISTOTA BIAtA

- spoidfo wielkie (ciato modzelowate) — corpus
Ca I IOS U m iencephalon

“erebellum (= Metencephalon)

Medulla oblongata ™ [Bulbus]

(= Mvelencenhalan)

- lezy na powierzchni przysrodkowej potkuli mézgu i
taczy dwie potkule mozgu ze soba eptpetuis g

us, Caput

— Madulla cn
Corpus callosum, Gel

Ventriculus late

Septum pe
Fornix, ©

Capsula
Crus an

Plexus
ventric

- odpowiada za sprawne wykonywanie czynnosci
wspolnych dla obu potkul

singuli

Cornu
Corpus ¢
Forcepsr
occipitales) Calcar avis

Corpus callosum, $
Sulcus lunatus
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ISTOTA BIAtA

Torebka wewnetrzna jest to szeroka blaszka istoty biatej,
utworzona z widkien biegngcych wachlarzowato

na przekroju ma ksztatt litery V — lezy miedzy jadrem
ogoniastym, soczewkowatym i wzgorzem

tgczy kore moézgu z rdzeniem kregowym
Przechodzg przez nig:
- drogi ruchowe

- drogi czuciowe

lencephalon

iencephalon

—erebellum (= Metencephalon)

Medulla oblongata ™ [Bulbus]

(= Mvelencenhalan) Madulla cn

rus frontalis inferior Corpus callosum, Gel

Ventriculus late

epti pellucidi

'''

CCCCCC

Cornu

Corpus ¢
Forcepsr
Calcar avis

Corpus callosum, £
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KOMORA BOCZNA
ventriculus lateralis

* Jest to szczelinowata przestrzen lezgca wewnatrz kazdej potkuli,
wypetniona ptynem mozgowo — rdzeniowym.

* Znajduj3 sie w niej sploty naczyniéwkowe, ktore wytwarzajg z osocza
krwi ptyn mézgowo-rdzeniowy

 Komory boczne poprzez otwory miedzykomorowe tgcza sie z komorg
trzecig



KOMORA BOCZNA-ventriculus lateralis

* Wyrdznia sie w niej:
- rog przedni potozony w pfacie czotowym

- czes¢ srodkowa potozona w ptacie
ciemieniowym

- rog tylny znajduje sie w ptfacie potylicznym
- rog dolny potozony w ptacie skroniowym







MIEDZYMOZGOWIE

* Dzieli sie na:
1. Wzgorze - thalamus
parzyste
2. Podwzgorze hypothalamus

3. Nadwzgorze

* W miedzymadzgowiu znajduje sie komora trzecia —
ventriculus tertius , jest to szczelina ograniczona po
bokach przez wzgodrze i podwzgorze. Zawiera ona ptyn

mozgowo-rdzeniowy.

lencephalon

iencephalon

Pons*

_erebellum (= Metencephalon)

Medulla oblongata * [Bulbus]
(= Myelencephalon)
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WZGORZE - Thalamus

Jest to skupisko istoty szarej lezgce na powierzchni
przysrodkowej potkuli mdézgu ponizej spoidta
wielkiego.

Czynnos¢ wzgorza:

- podkorowy osrodek czucia -przyjmuje wrazenia
czuciowe z roznych czesci ciata i przekazuje je do
osrodkow korowych. Jest ono stacjg przekaznikowa
czucia, ktora przyjmuje bodzce czuciowe, wzrokowe i
stuchowe, ale ich nie rozpoznaje tylko przesyta do kory
mozgu
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PODWZGORZE
hypothalamus

e Czynnos¢ podwzgorza:

- jest podkorowym osrodkiem uktadu
autonomicznego

e Kieruje czynnosciami wegetatywnymi ustroju,
takimi jak:

- termoregulacja

- pobieranie pokarmu i wody (osrodek gtodu,
sytosci, pragnienia)

- reguluje czynnosci ptciowe /cykl miesieczny/

- emocje

lencephalon

iencephalon

_erebellum (= Metencephalon)

Medulla oblongata® [Bulbus]

(= Myelencephalon) Medulla spina

~ . opucus [I1]

-

hiasma opticum ~ __
~

_~ Trigonun

——

/

fundibulum — _
cinereum —
hmillare —

-~

erior —

— Pulvinar

ia grisea centralis —— \\ g S



Miedzymozgowie

W podwzgorzu lezy przysadka mézgowa — hypophysis cerebri. Jest to gruczot
wydzielania wewnetrznego, czyli dokrewny, produkujgcy hormony. Sg to
hormony tropowe, czyli regulujgce prace innych gruczotéw dokrewnych np.
tarczycy, nadnerczy, gruczotow ptciowych

W nadwzgorzu lezy szyszynka — corpus pineale. Jest to gruczot dokrewny
produkujgcy melatonine, hormon, ktory reguluje rytm dobowy organizmu
/noc- dziel/ oraz zmniejsza pigmentacje skory.



KOMORA TRZECIA
ventriculus tertius

e Jest to szczelinowata przestrzen lezgca w
miedzymozgowiu pomiedzy wzgorzami.

* Od przodu taczy sie z komorami bocznymi.

e Z komorg czwartg taczy sie za pomoca
wodociggu mozgu — jest to waski kanat lezacy
w Srodmaozgowiu.
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SRODMOZGOWIE

* Dzieli sie na:
- konary mozgu
- blaszka czworacza - na powierzchni gornej posiada:
a) wzgorki gorne - podkorowy osrodek wzroku
b) wzgorki dolne -podkorowy osrodek stuchu

Przez srodek srodmozgowia biegnie wodocigg mozgu.
Jest to waski kanat, tgczacy komore trzecig z komorg
czwarta

lencephalon

iencephalon

—erebellum (= Metencephalon)

Medulla oblongata * [Bulbus]

(= Myelencephalon) Medulla spina
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SRODMOZGOWIE

* W budowie wewnetrznej konaréw wyrézniamy
dwa jadra:

- jgdro czerwienne

- istote czarng
* Oba jadra nalezg do uktadu pozapiramidowego

Red
nucleus

Substantia
nigra



TYtOMOZGOWIE WTORNE

» Skfada sie:
- mostu - pons stanowi dno komory czwartej

- mozdzku - cerebellum sktada sie z robaka i dwéch

lencephalon

potkul mozdzku
iencephalon
* Mozdzek odpowiada za:
—erebellum (= Metencephalon)
- utrzymanie rownowagi - napiecie miesni szkieletowych, Medullaoblongata * (Bulbus] o

od ktorych zalezy utrzymanie postawy ciata

e Tuber vermi

- koordynacja ruchow
» . _ e Pyre



Mozdzek - cerebellum

Swiadomosé wiaze sie tylko z czynnosécig kory mézgu. Swiadome, dowolne ruchy
odbywajg sie tylko przy udziale kory mozgu. Kora mozdzku natomiast bierze
udziat w czynnosciach, ktore odbywajg sie na zasadzie odruchéw, w sposob
automatyczny. Mozdzek kontroluje w ten sposob narzad ruchu i caty ukfad
pozapiramidowy.

Komora IV ma ksztatt piramidy, jej strop ograniczony jest przez mozdzek, a dno
przez most i rdzen przedtuzony. taczy sie od gory poprzez wodocigg mozgu z
komora lll.



KOMORA CZWARTA - ventriculus guartus

* Lezy w tytomozgowiu i rdzeniomozgowiu, ku dotowi
przechodzi w kanat srodkowy rdzenia przedfuzonego a ten

przedtuza sie w kanat srodkowy rdzenia kregowego \(‘ ——
* Dno komory tworzy most i rdzen przedtuzony tzw.dof p “«'f“
rownolegtoboczny \

* Strop utworzony jest gtdwnie przez mozdzek i znajdujg sie w éid
nim trzy otwory poprzez ktore komora IV komunikuje sie z .
przestrzeniq podpajeczynowkowq mozgowia i rdzenia <

kregowego

Medulla
oblongata







RDZENIOMOZGOWIE

* Utworzone jest z:

- rdzenia przedtuzonego — medulla oblongata, )ktory ku
gorze taczy sie z mostem-pons a ku dotowi przechodzi w
rdzen kregowy- medulla spinalis.

* Na powierzchni brzusznej posiada dwie wyniostosci zwane
piramidami utworzone przez wtdkna drogi nerwowej
korowo-rdzeniowej a powierzchnia grzbietowa stanowi dno
komory czwartej




PIEN MOZGU

» Ze wzgledu na podobienstwo w budowie wewnetrzne;j i

charakter czynnoéciowy traktuje sie srédmadzgowie, most i rdzeri - weeceonion

przedtuzony jako pewng catos¢ zwang pniem mozqu.

* W pniu mozgu znajduja sie:
a) jgdra nerwow czaszkowych od Il — XII

b) osrodki krgzenia i oddychania [leza w tworze siatkowatym
rdzenia przedtuzonego/

- osrodki pofykania, ssania

c) drogi korowo-rdzeniowe /piramidowe/ - sg to drogi
swiadomych ruchéw dowolnych

d) drogi czucia powierzchownego i gtebokiego

Jencephalon

iencephalon

Po

Medulla oblongata ™ [Bulbus]
(= Myelencephalon)

Medulla spina




OPONY MOZGOWIA — MENINGES ENCEPHALI

* Opony utozone sg w trzy warstwy:
- opona twarda - dura mater
- opona pajecza - arachnoidea
- opona miekka — pia mater

- Miedzy opong twardg a opong pajeczg znajduje sie wiosowata przestrzen
podtwardowkowa

* Miedzy opong pajeczg a opong miekka znajduje sie przestrzen
podpajeczynowkowa, ktdra miejscami sie rozszerza wytwarzajac zbiorniki
podpajeczynéwkowe / np. zbiornik mézdzkowo-rdzeniowy/ i wypetniona jest
ptynem mozgowo-rdzeniowym.



OPONA TWARDA

* Potozona jest najbardziej zewnetrznie i przylega do
wewnetrznej powierzchni czaszki

» Sktada sie z dwoch blaszek, ktore
przylegajg do siebie z wyjgtkiem zatok zylnych:

- blaszki zewnetrznej, ktora przylega do kosci czaszki i
petni funkcje okostnej

- blaszki wewnetrznej, wtdknistej, ktéra wytwarza
wypustki:

a) sierp mozgu oddziela dwie potkule mdézgu od siebie
b) namiot moézdzku oddziela poétkule moézgu od
mozdzku

c) sierp mozdzku oddziela dwie potkule mozdzku







OPONA PAJECZA | MIEKKA

* Opona pajecza jest przezroczystg, cienkg btong ostaniajgca cate mozgowie. Przylega od
wewnatrz do opony twarde;.

* Oddziela przestrzen podtwardowkowa od przestrzeni podpajeczynéwkowe;j.

* Wytwarza ziarnistosci pajeczynowki, ktore wnikajg do sSwiatta zatok opony twardej,
stanowigc droge odptywu ptynu mdézgowo-rdzeniowego.

* Opona miekka zawiera liczne naczynia krwionosne zaopatrujgce mozgowie w krew.
Opona ta przylega bezposrednio do mozgowia wnika do wszystkich jego zagtebien i do
komor mozgu wraz z naczyniami tworzgc sploty naczyniowkowe komor.
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OPONY MOZGOWIA

e Czynnosc:
- ochraniajg moézgowie

- ograniczajg przestrzenie lezgce miedzy sciang czaszki a powierzchnia
mozgowia

- zawierajg komorki kosciotworcze( opona twarda)



PtYN MOZGOWO-RZENIOWY — LIQUOR CEREBROSPINALIS

W warunkach prawidtowych jest bezbarwng przejrzystg cieczg zawierajgcg te same

sktadniki, ktore wystepujg w osoczu krwi; prawie wcale nie zawiera biatka i bardzo
niewiele sktadnikow upostaciowanych krwi (ok. 6 komoérek w 1ml).

W stanach chorobowych ptyn moze by¢ krwisty (domieszka krwi) co moze swiadczy¢ o
krwotoku podpajeczynéwkowym, moze ulec zmetnieniu wskutek obecnosci duzej liczby
elementow komorkowych, bakterii, lub zwiekszonego stezenia biatka (co moze swiadczy¢
0 procesie zapalnym opon moézgowo-rdzeniowych)

Miejscem wytwarzania ptynu sg gtownie sploty naczyniowkowe komor .

llos¢ ptynu w warunkach prawidtowych wynosi 130 — 150ml. Dobowa objetos¢
wytwarzanego ptynu wynosi wynosi ok..550ml



PtYN MOZGOWO-RDZENIOWY

* Krgzenie ptynu mézgowo-rdzeniowego:

- pod wptywem rdznicy cisnienia ptyn z komor bocznych (gdzie wytwarza sie w najwiekszej
ilosci) przez otwory miedzykomorowe przeptywa do komory trzeciej a z niej przez
wodociag mozgu do komory czwartej; tutaj miesza sie z ptynem wytwarzanym przez sploty
naczyniowkowe komory czwartej. Z komory czwartej mata ilos¢ ptynu odptywa do kanatu
Srodkowego rdzenia kregowego, wiekszos¢ odptywa poprzez nieparzysty otwor
posrodkowy i parzyste otwory boczne w stropie komory czwartej do zbiornika moézdzkowo-
rdzeniowego przestrzeni podpajeczynowkowej. Z tego zbiornika ptyn rozlewa sie po cate;
przestrzeni podpajeczynowkowej mézgowia oraz kieruje sie ku dotowi przez otwor wielki
do jamy podpajeczyndwkowej rdzenia kregowego

 Nadmierne nagromadzenie sie ptynu w uktadzie komorowym lub w przestrzeni
podpajeczynowkowej nazywane jest wodogtowiem. Jego przyczyng moze by¢ nadmierne
wytwarzanie, uposledzenie wchtaniania lub zablokowanie przeptywu ptynu mézgowo-
rdzeniowego.






Choroid plexus of lateral ventricle (phantom)

Cistern of corpus callosum
Dura mater

Arachnoid

Interventricular foramen (Monro)
Chiasmatic cistern
Choroid plexus of 3rd ventricle
Interpeduncular cistern

Cerebral aqueduct (Sylvius)
Prepontine cistern

Lateral aperture (foramen of Luschka)
Choroid plexus of 4th ventricle

Dura mater

Arachnoid

Subarachnoid space

Central canal of spinal cord

Superior sagittal sinus

Subarachnoid space

Arachnoid granulations

Quadrigeminal cistern
(of great cerebral vein)

(Posterior) cerebellomedullany cistern

Median aperture (foramen of Magendie)



UKtAD NERWOWY

* Topograficznie uktad nerwowy dzielimy na:

1. Uktad nerwowy osrodkowy, ktory w ustroju spetnia funkcje
nadrzedng, do ktorego nalezy:

a) mozgowie - mieszczace sie w jamie czaszki

b) rdzen kregowy - mieszczacy sie w kanale kregowym
2. Uktad nerwowy obwodowy, do ktorego zaliczmy:

a) nerwy czaszkowe w liczbie 12 par

b) nerwy rdzeniowe w liczbie 31 par



RDZEN KREGOWY
Medulla spinalis

* Lezy w kanale kregowym

* Jest przedtuzeniem rdzenia przedtuzonego i konczy
sie na wysokosci Il kregu ledzwiowego stozkiem
rdzeniowym, ktory przechodzi w ni¢ koncowq

* Wyrdzniamy czesc szyjng, piersiowq, ledZwiowgq,
krzyzowgq i guziczng rdzenia kregowego
* Korzenie nerwow rdzeniowych otaczajgce w kanale

krzyzowym ni¢ koncowg tworzg wraz z nig tzw. ogon
konski
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RDZEN KREGOWY

 Budowa zewnetrzna rdzenia: Ve (5
- szczelina posrodkowa przednia

- bruzda posrodkowa tylna — nieparzyste
- bruzda boczna przednia

- bruzda boczna tylna — parzyste

e Z bruzd bocznych rdzenia wychodzga korzenie przednie

/ruchowe/ i tylne [czuciowe/ Korzenie taczg sie tworzgc
nerwy rdzeniowe /31 par/

e Budowa wewnetrzna rdzenia:

* |stota biata lezy obwodowo i tworzy trzy parzyste sznury:
- sznur przedni

- sznur boczny
- sznur tylny




RDZEN KREGOWY

* Budowa wewnetrzna: o

Radix dorsalis

-W sznurach istoty biatej potozonej obwodowo, znajdujg sie &
drogi nerwowe "

- istota szara — potozona centralnie, otacza kanat srodkowy.
Tworzy:

" szerszy rog przedni [komorki ruchowe/, z ktérych wychodza
korzenie przednie

Columna latera

:\7’ 471 { ¢ = % \:\>, .
= wezszy rog tylny /komorki czuciowe/, z ktérych wychodza P b . i

\
Cornu  lateral “Canalis centralis

ko rzen ie tyl ne Fila .m;r..mi."m\ Radix ventrali | anterior \ ‘\ \Commissura anterior grisea
" rég boczny w odcinku piersiowym /Cg— L,/ zawierajacy komorki
wspdtczulne w odcinku krzyzowym /S, =S,/ lezg komdrki _— St [ P08 SRBETONY
przywspotczulne SO S
~._ |STOTA
ROG BRZUSZNY- ~ BIALA
WEOKNA Egéggm
RUCHOWE KORZER
BREUSENY
MIESIER
o
cauciowe

SKORA



NERW RDZENIOWY-nervus spinalis

Sktada sie:

- korzenia przedniego /brzusznego/
o charakterze ruchowym

- korzenia tylnego /grzbietowego/
o charakterze czuciowym

* Oba korzenie taczg sie tworzac nerw rdzeniowy/ruchowo-czuciowy/;

przez otwor miedzykregowy opuszcza kanat kregowy i dzieli sie na
gataz przedniq /brzuszng/i gataz tylng/grzbietowq/

* Wyrdzniamy:

- 8 nerwow szyjnych Ci-C8
-12 nerwoéw piersiowych Thi-Thi12
-5 nerwow ledzwiowych Li-Ls
-5 nerwow krzyzowych S1-Ss
-1 nerw guziczny Co-1




OPONY RDZENIA KREGOWEGO

* Opona twarda sktada sie z blaszki zewnetrznej petnigcg role
okostnej i blaszki wewnetrznej tworzgcg wtasciwg opone twardg

* Miedzy tymi blaszkami znajduje sie jama nadtwardowkowa
* Opona pajecza

 Miedzy blaszkg wewnetrzng opony twardej a opong pajecza
znajduje sie jama podtwardowkowa

* Opona miekka bezposrednio przylega do rdzenia kregowego

 Miedzy opong pajeczg a miekka znajduje sie przestrzen
podpajeczynowkowa rdzenia kregowego wypetniona ptynem
mozgowo-rdzeniowym




OPONY RDZENIA KREGOWEGO

Miedzy blaszkami opony twardej znajduje sie jama nadtwardowkowa, ktora
zawiera :

- luzna tkanke tgczna

- tkanke ttuszczowg

- sploty zylne

- korzenie nerwow rdzeniowych

Rdzeniowa jama nadtwardowkowa zawiera nerwy, ktore mogg byc¢ znieczulone
podczas znieczulenia nadoponowego.

 Miedzy opong twardg a opong pajecza znajduje sie szczelinowata przestrzen czyli
jama podtwardowkowa

* Miedzy opong pajeczg a miekka znajduje sie przestrzen podpajeczynowkowa
rdzenia kregowego wypetniona ptynem madzgowo-rdzeniowym. /znieczulenie
podpajeczyndwkowe/



DROGI RZUTOWE

Peczki widkien nerwowych biegngce w OUN tworzg drogi nerwowe.
Dzielimy je na:

- zstepujace ,czyli ruchowe

- wstepujace, czyli czuciowe

Drogi zstepujgce dzielimy na:

- piramidowe — ruchow swiadomych
- pozapiramidowe — ruchow automatycznych
Drogi wstepujgce dzielimy na:

- czucia powierzchownego
- czucia gtebokiego



UKtAD PIRAMIDOWY

* Kieruje ruchami dowolnymi /Swiadomymi/.

* Jego gtownymi sktadnikami sg drogi piramidowe, ktore rozpoczynajg sie
w korze mozgu w zakrecie przedsrodkowym ptata czotowego, w
komorkach piramidowych/ i dochodzg do:

- rogdéw przednich rdzenia kregowego (droga korowo- rdzeniowa)

- do jader ruchowych nerwow czaszkowych w pniu moézgu (droga
korowo- jgdrowa).

e Z rdzenia kregowego bodzce sg przekazywane nerwami rdzeniowymi do
miesni poprzecznie prgzkowanych.




UKtAD PIRAMIDOWY

Droga ruchow swiadomych biegngca od kory do miesni posiada dwa
neurony:

1. neuron gorny, czyli osrodkowy obejmujgcy komorki ruchowe kory i
drogi korowo- rdzeniowe, czyli piramidowe.

2. neuron dolny, czyli obbwodowy obejmujgcy komorki ruchowe rogow
przednich rdzenia kregowego i ich wypustki biegngce do miesni.

Neurony te réznig sie lokalizacjg i czynnoscig oraz odmiennymi objawami
klinicznymi przy ich uszkodzeniu.



DROGI NERWOWE - RUCHOWE

* Drogi piramidowe (ruchow swiadomych) biegna kolejno:

* Osrodek korowy ruchu — torebka wewnetrzna — pien moézgu —
skrzyzowanie w rdzeniu przedtuzonym — istota biata rdzenia
kregowego (sznur boczny lub przedni) = komorki ruchowe rogow
przednich rdzenia kregowego — korzenie brzuszne — nerwy
rdzeniowe — efektor /miesien poprzecznie prazkowany/.
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UKtAD POZAPIRAMIDOWY

e Kontroluje ruchy mimowolne, nieswiadome, automatyczne towarzyszgce
ruchom dowolnym / swiadomym/.

* Wptywa na czynnosc i napiecie miesni szkieletowych i reguluje postawe
ciata.

e Zapewnia prawidtowy przebieg czynnosci ruchowych.



UKtAD POZAPIRAMIDOWY

Nalezg do niego jadra podkorowe czyli --

* jgdra kresomozgowia /inaczej podstawne/ jagdro soczewkowate i ogoniaste
e jistota czarnaijadro czerwienne /Srédmodzgowie/

* niektore jadra wzgorza

* twor siatkowaty / lezgcy w pniu moézgu/



DROGI POZAPIRAMIDOWE

Head of caudate

) " nucleus
Corticospinal

tract
Thalamus

firie Globus pallidus
* Rozpoczynajg sie w oSrodkach podkorowych /jadra
kresomozgowia, istota czarna, jadro czerwienne i swoje ORI}
impulsy przekazujg do rogdw przednich rdzenia —L\ :
Red nucleus ' A
kregowego Decussation of Forel : \ T /:\,
. . . . PYramid/
* Lezg w sznurze przednim i bocznym rdzenia kregowego P
* Rogi przednie rdzenia kregowego /q I - o
: /
* Nerw rdzeniowy
. . , . . Rubrosi)ri ::: 2 ( g = Interneuron
* Miesien poprzecznie-prgzkowany £ H N
/
Vestibulo-
L

Tectospinal Reticulospinal
tract tract



DROGI WSTEPUJACE- CZUCIA POWIERZCHOWNEGO

* Doprowadzajg do kory mozgu czucie powierzchowne z
eksteroreceptoréw /skéra, btony sluzowe/.

e Receptory skory i btony sluzowej

e Wtodkna czuciowe nerwu rdzeniowego — komorki czuciowe rogow
tylnych rdzenia kregowego — istota biata rdzenia — skrzyzowanie —
sznur przedni lub boczny rdzenia kregowego — pien mozgu —
wzgorze (osrodek podkorowy czucia) — torebka wewnetrzna —
osrodek korowy czucia /zakret zasrodkowy ptata ciemieniowego/.




DROGI WSTEPUJACE- CZUCIA GtEBOKIEGO

* Doprowadzajg do kory mézgu czucie gfebokie /jest to Swiadomosc¢ potozenia
czesci ciata wzgledem siebie, bez kontroli wzroku/.

* Droga ta zaczyna sie w proprioreceptorach /torebki stawowe, Sciegna miesni/

* Wtokna czuciowe nerwu rdzeniowego — sznur tylny rdzenia kregowego —
jadra czuciowe rdzenia przedtuzonego (jagdro smukte i klinowate) —
skrzyzowanie w rdzeniu przedtuzonym — pien mozgu — wzgdrze (osrodek
podkorowy czucia) — torebka wewnetrzna — osrodek korowy czucia /zakret
zasrodkowy ptata ciemieniowego.
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DROGI RDZENIA KREGOWEGO

* Sznur przedni:
- droga piramidowa przednia
- droga czucia powierzchownego
- drogi pozapiramidowe
e Sznur boczny:
- droga piramidowa boczna
- droga czucia powierzchownego

- drogi pozapiramidowe

e Sznur tylny:

- droga czucia gtebokiego




NERWY CZASZKOWE



12 PAR NERWOW CZASZKOWYCH

Polus frontalis

5.4.5 Mozg, cerebrum; pien mézgowia, Infundibulum
truncus encephali; z mézdzkiem, Sulci orbitales
Gyri orbitales
cerebellum, oraz nerwy czaszkowe,
. . 3 N. opticus [I]
nervi craniales; widok od dotu. Hypaphysis

Polus temporalis

Fissura longitudinalis cerebri

Sulcus olfactorius
Bulbus olfactorius

Tractus olfactorius

Chiasma opticum

Substantia perforata Stria olfactoria lateralis
anterior

N. oculomotorius (] Tuber cinereum

N. maxillaris [V/2]

N. ophthalmicus [V/1]
Fossa
interpeduncularis

_— N.trigeminus [V],

Gyrus parahippocampalis,
Uncus ™

Corpus mamillare —_
S

Gyrus occipito-
temporalis ———___

Slljalzrsahs Radix motoria
temporalis —  N.mandibularis [V/3]
inferior
Pedunculus cerebri —— tc;?gr\grg?:ale
Gyrus —— o

—— N.trochlearis [IV]

——— Pons

parahippocampalis
N. trigeminus [V] —

N.intermedius — s

- N.trigeminus [V],
Radix sensoria

N.abducens [VI]

N.facialis —
v
N.vestibulo-
cochlearis [VIII)

Lobus T Hemispherium

flocculonodularis, cerebelli
locculus ~ Oliva
Hemispherium
cerebelli Pyramis medullae

Plexus choroideus
ventriculi quarti

N. glossopharyngeus [IX]
N.vagus [X]

oblengatae

Medulla oblongata,
Fissura mediana anterior

/ / Tonsilla cerebelli
{ |

N. accessorius [XI] / { | l \

Fila radicularia nervi cervifglﬁ / [ | ' Medulla spinalis

N. hypoglossus [XII] \ L
\ Polus occipitalis

i ! Vermis cerebelli
Decussatio pyramidum

V¥ wyjscie 44 poprzedni nastepny pp do gory



5.4.31 Nerwy czaszkowe, nervi craniales; lokalizacja przestrzenna jader w odniesieniu do ptaszczyzny posrodkowe;.
* klinicznie: nucleus sensorius principalis nervi trigemini

Glandula pinealis

Nucleus ruber
Nucleus accessorius nervi oculomotorii
Pedunculus cerebri, Crus cerebri

N. oculomotorius (] Nucleus nervi oculomotorii

N. trochlearis [IV]
Nucleus nervi trochlearis

Nucleus mesencephalicus nervi
trigemini

(Nucleus pontinus nertrigemini
Nucleus motorius nervi

trigemini
Pons

Nucleus nervi abducentis

Nuclei vestibulares

Nucleus nervi facialis Nucleus salivatorius superior

N. abducens [VI]
N. facialis [VII] -
N. vestibulocochlearis [VIII] ¥ & |

Nuclei cochleares

Nucleus salivatorius inferior

N. glossopharyngeus [IX] ~\

Nucleus dorsalis nervi vagi
N. vagus [X]

Nucleus nervi hypoglossi

R-hypoglossus Xl Nucleus ambiguus

- jadra ogélne i swoiste trzewno-dosrodkowe Nucleus solitarius
- jadra ogdlne somatyczno-dosrodkowe

- jadra swoiste somatyczno-dosrodkowe

- jadra ogdlne somatyczno-odérodkowe
~ jadra ogéine trzewno-odsrodkowe

[ jadra swoiste trzewno-odsrodkowe

N. accessorius [XI]
Nucleus spinalis nervi trigemini

Nucleus nervi accessorii

£\ N. accessorius [XI], Radices spinales

V¥ wyjscie 44 poprzedni nastepny PP dogory A



N. oculomotorius [lll) F‘ /
N. trochlearis [IV]

N. abducens [VI) / _—
/

N. trigeminus [V)

-

g N

_— N-facialis [VII]




| NERWY WECHOWE nervi olfactorii

- Nerw zmystowy

- Rozpoczyna sie w komorkach nerwowych w
okolicy wechowej btony sluzowej jamy nosowej
| prowadzi czucie wechu

- Droga wechowa biegnie przez wechomozgowie
i konczy sie w zakrecie hipokampa




Il NERW WZROKOWY
nervus opticus

- Nerw zmystowy

- Rozpoczyna sie w komodrkach nerwowych
potozonych w siatkowce i wiedzie wrazenia
wzrokowe do korowego osrodka wzroku w
ptacie potylicznym /klinek, bruzda ostrogowa /

_ Bulbus oculi
7

. .
R  Aa. ciliares
R/

Gyri orbitales :
y S B - A. centralis reting

factorius — _

T

N
™~ Rar

~
= Plexus
ventric

N
~ Brachium c(

: ~
cus calcarinus —

N
N R. calcarinus



Il NERW OKORUCHOWY — nervus oculomotorius
IV NERW BLOCZKOWY — nervus trochlearis
VI NERW OBWODZACY — nervus abducens

- S3 to nerwy ruchowe, unerwiajgce miesnie
zewnetrzne gatki ocznej

- Porazenie okreslonego nerwu daje okreslony
zez

- Nerw okoruchowy dodatkowo prowadzi
wtokna przywspotfczulne do miesni gtadkich
/lezgcych wewnatrz gatki ocznej/

Lateral




V NERW TROJDZIELNY
nervus trigeminus

Dzieli sie na:

e -V1-nerw oczny /n.ophtalmicus unerwia czuciowo
gatke oczng i btone sluzowg czesci przedniej jamy
nosowej

e -V2-nerw szczekowy / n.maxillaris/ unerwia czuciowo
btone sluzowa tylnej czesci jamy nosowej i goérng czesc
jamy ustnej wraz z zebami gérnymi

* -V3-nerw Zuchwowy /n. mandibularis/ unerwia

czuciowo dolng czes¢ jamy ustnej wraz z zebami
dolnymi a ruchowo miesnie zwacze
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VIl NERW TWARZOWY
nervus facialis

Jest to nerw mieszany.

Unerwia ruchowo miesnie mimiczne twarazy.

Prowadzi widkna przywspotczulne do gruczotu tzowego,
slinianki podzuchwowej i podjezykowe;j.

Wi1tdkna czuciowe przewodzg wrazenia smakowe z przedniej
czesci jezyka




Lacrimal gland

Trigeminal nerve Trigeminal Communicating ‘J

ganglion branch to
zygomatic nerve
Internal carotid Deep petrosal
artery with internal nerve Maxillary division
carotid plexus
Geniculate ganglion e

Nasal glands
Superior saliva- ; g
tory nucleus Sympathetic
1 fibers e Y
Facial nerve ( N\ /
[ —— | ‘,"
Greater \ = _—
petrosal nerve e
ngllﬁ:?; {r?ci Mandibular Pterygo-
division palatine
Pterygoid canal ganglion
with nerve of
pterygoid canal
Stylomastoid
foramen ==
Lingual nerve
Chorda tympani
Submandibular
ganglion Sublingual
gland

Glandular branches

Submandibular
gland






VIl NERW PRZEDSIONKOWO-SLIMAKOWY

nervus vestibulo-cochlearis

® Jest nerwem zmystowym stuchu i rownowagi.

® Prowadzi wrazenia stuchowe z narzqdu
slimakowego mieszczgcego sie w uchu
wewnetrznym.

® Prowadzi wrazenia rownowagi z narzqdu
przedsionkowego mieszczgcego sie w uchu
wewnetrznym

Meatus acusticus internus

|
| Ganglion spir. .
I cochleae /||
| 'y ]
I / ) |

Nn. amp
p AN N. utriculal
N. utriculoan|
N. cochlearis \ V' N. saccularis
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N. vestibulocochlearis | G . A
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|
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IX NERW JEZYKOWO-GARDtOWY

nervus glosso-pharyngeus
- Jest to nerw mieszany. v o
S & "‘;>.-' .
- Ruchowo unerwia miesnie gardta i podniebienia miekkiego " |
(najwazniejszy nerw biorgcy udziat w potykaniu). ey 7 | -~ N.mandibularis (V/3]
, ) . . ) e /. — Ganglion oticum
. W’qupg czuciowe przewodzg wrazenia smakowe z tylnej - S - Mool el
czesci jezyka. B A ~~ Plexus tympanicus
. p ’ T . . ' NS .
- Prowadzi wtokna przywspotczulne do $linianki przyusznej. r——=5=" o
205
R. musculi —~
rlopharyngei -
is carotici — [
| a - i \
ia%?m; \ \\ \ Rr. inguales
/ \ ' Rr. tonsillares
caroticum \

/ Rr. pharyngeales




X NERW BtEDNY — nervus vagus

Jest nerwem mieszanym; najdtuzszym nerwem
czaszkowym.

Ruchowo unerwia miesnie gardfa i krtani.

Witdkna czuciowe i przywspotczulne unerwiajg narzady
gtowy, szyi, klatki piersiowej i jamy brzuszne,;.

Nerw X i IX biorg udziat w odruchu kaszlowym i
odruchu wymiotnym.
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XI NERW DODATKOWY- nervus accessorius

<*Nerw ruchowy

<*Unerwia - miesien czworoboczny i miesien mostkowo-

obojczykowo-sutkowy.

Radices craniales

Truncus nervi accessorii

Radices spinales — =~

Rr musculares

~N
\ R. externus

\
Foramen jugulare




Xl NERW PODJEZYKOWY
nervus hypoglossus

{f lJ: ‘:\':"I
A /‘._
.»/ o

* Nerw ruchowy ¢

- Unerwia wszystkiemiesnie jezyka. R _ - oiva

...;‘ L ‘\‘-‘ \
&~ — Sulcus anterolateralls

"4’} ‘“"L = Canalis nervi hypoglossi
- Odgrywa role w procesie zucia, potykania i artykulacji. G \Y ' hogossus X
Radix superior — —& 77!
(Plexus cervicalis) N\

Radix inferior — —
(Plexus cervicalis)

'R linguales

—
T \

! it
| |
|

Ansa cervicalis :

R. thyrohyoideus




UNACZYNIENIE MOZGOWIA

* Jest zaopatrywane w krew przez:

-2 tetnice szyjne wewnetrzne, ktoére odchodzg od
tetnic szyjnych wspadlnych i zaopatrujg w krew kore
potkul mézgu z wyjatkiem ptata potylicznego

- 2 tetnice kregowe —t3czg sie tworzgc tetnice
podstawngq (uktad podstawno — kregowy), ktore
pochodzg od tetnic podobojczykowych i zaopatruja
w krew pien moézgu, wzgdrzomozgowie, mozdzek i
ptat potyliczny
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