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Mimo intensywnego rozwoju syntezy organicznej oraz wiagczenia sztucznej inteligencji w projektowanie
lekdw, Swiat roslin z jego niezréwnang bio- i chemordznorodnoscia nadal stanowi istotng inspiracje w tym
procesie. Zazwyczaj nowych struktur poszukuje sie wsrdd sktadnikdw substancji roslinnych uznanych i sze-
roko stosowanych w tzw. medycynie tradycyjnej, ktdrej doswiadczenia pozwalajg wskazac potencjalne zrédta
wysoce aktywnych molekut. W ostatnim czasie zwraca sie jednak coraz wiekszg uwage na rosliny rzadziej
wykorzystywane w lecznictwie tradycyjnym, bytujgce na trudno dostepnych stanowiskach lub w ekstremal-
nych warunkach srodowiskowych, np. na terenach bagiennych, pustynnych, o wysokim zasoleniu gleby, ni-
skim nastonecznieniu, czy w strefie polarnej. Przezycie roslin w takich warunkach jest uwarunkowane wy-
ksztatceniem specyficznej palety metabolitéw wyspecjalizowanych, wérdd ktédrych mozemy poszukiwaé wy-
soce aktywnych czagsteczek ze znacznym prawdopodobienstwem sukcesu. Stad tez istotnym kierunkiem roz-
woju wspodtczesnej farmakognozji sg badania metabolomiczne roslin leczniczych Srodowisk ekstremalnych,
ktdre rozszerzone o analizy aktywnosci biologicznej i weryfikacje bezpieczenstwa stosowania mogg dac im-
puls do opracowania innowacyjnych preparatéw leczniczych.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska wpisuje sie doskonale w te trendy. Przedmiotem pracy byta
bowiem interesujgca roslina wodna, wystepujaca na terenach zalewowych, bagiennych i w ptytkich zbiorni-
kach, tj. okreznica bagienna Hottonia palustris L. z rodziny Primulaceae. Celem rozprawy byta szczegétowa
charakterystyka sktadu chemicznego ziela H. palustris, w tym analiza metabolomiczna z izolacjg i okresleniem
struktury zwigzkdw czynnych oraz przesiewowe badania aktywnosci biologicznej ekstraktow, wzbogaconych
frakcji i wyizolowanych sktadnikdw substancji roslinnej. Efektem realizacji rozprawy byto m.in. wyizolowanie
z materiatu roslinnego siedmiu nowych zwigzkdw naturalnych, w wiekszosci reprezentujgcych rzadkg w przy-
rodzie grupe wolnych, lipofilowych flawondw. Tego rodzaju zwigzki wzbudzajg duze zainteresowanie nauki z
uwagi na potencjalnie szerokie mozliwosci zastosowania i funkcjonalizacji wynikajace z ich specyficznych wta-
Sciwosci fizyko-chemicznych oraz przewag farmakokinetycznych w stosunku do najpopularniejszych w $wie-
cie roslinnym glikozydéw polihydroksylowanych flawonoli.

W tym Swietle, tematyke rozprawy doktorskiej mgr Jakuba Strawy nalezy uznad za istotng i aktualng, a
cele za uzasadnione i sformutowane w odpowiedzi na przestanki wynikajgce zarowno z dotychczas nagroma-
dzonej wiedzy, jak i z myslg o dalszych pracach badawczych, zmierzajacych nie tylko do weryfikacji wartosci
fitoterapeutycznej gatunku H. palustris, lecz takze do pogtebienia wiedzy na temat potencjatu leczniczego
lipofilowych flawonow.
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Charakterystyka i ogélna ocena rozprawy oraz pozostatej dziatalnosci naukowej Doktoranta

Rozprawa doktorska mgr farm. Jakuba Strawy zostata przedstawiona w formie zbioru powigzanych tema-
tycznie dwdch oryginalnych artykutéw eksperymentalnych i jednego artykutu przeglgdowego, opublikowa-
nych w latach 2021-2022 w recenzowanych czasopismach o zasiegu Swiatowym, notowanych w Journal Cita-
tion Reports (JCR), tj. Molecules (2 prace) oraz International Journal of Molecular Sciences (1 praca). Suma-
ryczny wspotczynnik oddziatywania IF prac tworzgcych zbidr wynosi 16,062, zas punktacja MEiN 420, co jest
wartoscig budzacg uznanie i wskazujgcg na wysoka warto$é naukowa rozprawy.

Wszystkie prace zbioru doktorskiego sg zespotowe, a Doktorant jest ich pierwszym autorem. Zaréwno
Doktorant, jak i pozostali wspétautorzy ztozyli komplementarne oswiadczenia potwierdzajace, ze Jego wktad
w powstanie poszczegdlnych prac byt wiodacy i mozliwy do wyodrebnienia. Wktad ten zostat oszacowany
przez Doktoranta na 60-75% i obejmowat Jego zaangazowanie zaréwno w formutowanie koncepcji badaw-
czej, przeglad i analize danych literaturowych oraz przygotowanie manuskryptéw, jak i w praktyczng strone
realizacji eksperymentdow, w szczegdlnosci w czesci pozyskania materiatu badawczego, badan fitochemicz-
nych i spektralnych oraz analizy i interpretacji wynikdw. Wobec stosunkowo nielicznego zespotu wspdtauto-
row (7) oraz szerokiego zakresu przeprowadzonych badan, deklaracja Doktoranta, co do jego procentowego
wktadu autorskiego nie budzi zadnych watpliwosci.

Rozprawa doktorska mgr Jakuba Strawy zawarta jest na 159 stronach i oprdcz reprintéw trzech zrédto-
wych artykutéw w jezyku angielskim wraz z suplementami zawiera takze wykaz przedmiotowych publikacji,
krétkie wprowadzenie w tematyke rozprawy, cel pracy, zwiezte omoéwienie stosowanych metod badawczych
i uzyskanych wynikéw z dyskusjg, liste cytowanych pozycji piSmiennictwa (49) oraz streszczenie rozprawy w
jezyku polskim i angielskim. Catos¢ zamykajg o$wiadczenia wspoétautordw poszczegdlnych prac oraz CV za-
wodowe z wykazem dotychczasowych osiggnie¢ naukowych Doktoranta.

Zgodnie z obranym celem pracy, w pierwszym etapie badan Doktorant skupit sie na charakterystyce fito-
chemicznej ekstraktow pozyskanych z ziela H. palustris, w tym przede wszystkim na izolacji i identyfikacji
strukturalnej obecnych w materiale roslinnym metabolitéw specyficznych. Zagadnienia te zostaty przedsta-
wione w publikacjach | (Molecules, 2022, 27, 4415) i Il (Molecules, 2022, 27, 8034) oraz w dotgczonych do
nich obszernych suplementach. W tej czesci pracy, mgr Strawa wykazat sie znajomoscig catego wachlarza
nowoczesnych technik separacji i identyfikacji strukturalnej zwigzkéw naturalnych, w tym chromatografii pre-
paratywnej (HPLC, MPLC i grawitacyjnej chromatografii kolumnowej); analitycznych, chromatograficznych
technik sprzezonych, jak HPLC-PDA-HRMS; spektroskopii UV-vis; jedno- i dwuwymiarowej spektrometrii NMR
(*H NMR, 3C NMR, COSY, HSQC, HMQC, HMBC, DEPT, ROESY) oraz krystalografii. Efektem badarn byto wykry-
cie w ekstraktach i wstepna identyfikacja w sumie 29 réznych zwigzkédw naturalnych, przede wszystkim o
charakterze fenoli i polifenoli, w tym 9 flawonoli oraz 15 flawondw, wsréd ktérych dominowaty (10) wolne,
lipofilowe aglikony. Petna identyfikacja struktury wiekszosci z tych zwigzkéw wymagata ich izolacji z materiatu
roslinnego — Doktorantowi udato sie wyodrebni¢ 19 z nich, w tym 7 nowych struktur chemicznych, ktére po
szczegdtowych badaniach spektralnych zidentyfikowat jako 5-hydroksy-2',6’-dimetoksyflawon; 5-hydroksy-
2',3',6'-trimetoksyflawon; 2',5-dihydroksy-6’-metoksyflawon; 5,6'-dihydroksy-2',3’,-dimetoksyflawon oraz
trzy glikozydowe pochodne 5,2'-dihydroksyflawonu; 5,6-dihydroksyflawonu i apigeniny. Oprécz nowych
zwigzkéw naturalnych, Doktorant wyodrebnit rowniez z badanego materiatu roslinnego zwigzki rzadkie w
przyrodzie, m.in. zapotyne (5,6,2',6',-tetrametoksyflawon), uzupetniajgc w dwéch przypadkach brakujace li-
teraturowe dane spektralne dla tych molekut.

Izolacja az siedmiu nowych zwigzkdéw naturalnych stanowi wybitne osiggniecie Doktoranta, wymagajgce
szczegblnego podkreslenia. Warto zauwazyé, ze w dobie powszechnego stosowania technik chromatograficz-
nych sprzezonych ze spektrometrig selektywnosci masy, coraz mniej zespotow naukowych podejmuje sie
praco- i czasochtonnych badan izolacyjnych, poprzestajac jedynie na czesciowej identyfikacji sktadnikéw eks-
traktow roslinnych technikg LC-MS/MS lub LC-HRMS z wykorzystaniem substancji wzorcowych lub baz
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danych. O ile jednak dla substancji roslinnych zawierajgcych powszechnie spotykane sktadniki, uzyskane tg
droga wyniki mogg by¢ zadowalajace, to w przypadku zwigzkéw rzadkich czesto okazujg sie nieskuteczne a
uzyskiwane informacje strukturalne szczatkowe. Oprécz istotnej roli w analizie jakosciowej, izolacja zwigzkéw
z materiatu roslinnego jest rowniez niezbedna dla weryfikacji ich efektywnosci dziatania, ustalenia gtéwnych
sktadnikdw czynnych substancji roslinnej, ich parametréw farmakokinetycznych oraz relacji struktura-aktyw-
nosé, kluczowych dla dalszych badan aplikacyjnych. Podjecie przez Doktoranta trudu izolacji sktadnikow ba-
danej substancji oceniam, zatem wysoko, nie tylko z uwagi na wniesienie istotnych elementédw nowosci na-
ukowej, ale takze na otwierajace sie dzieki temu dalsze perspektywy badawcze, z ktdrych czes¢ juz zostata
przez Kandydata wykorzystana w kolejnych etapach realizacji projektu doktorskiego.

Wartos$¢ naukowg rozprawy mgr Jakuba Strawy w aspekcie izolacji zwigzkdw naturalnych podnosi szcze-
gotowa dokumentacja przeprowadzonych badan strukturalnych. Oprdcz podstawowych danych spektral-
nych, w tym przypisania sygnatéw w widmach *H NMR i 3C NMR, do prac zrédtowych dotgczono obszerne
suplementy zawierajace reprinty widm UV-vis, MS oraz 1D i 2D NMR (34 i 44 ryciny, odpowiednio dla publi-
kacji 1 i Il), ktére pozwalajg czytelnikowi na samodzielng weryfikacje przypisan i potwierdzajg deklarowang
czysto$é zwigzkdw, stanowigc tym samym wartosciowy i transparentny materiat eksperymentalny. Warto
podkresli¢, ze poza szczegétowq charakterystyka spektralng, Doktorant zatgczyt w pracy takze dane fizyko-
chemiczne dla wybranych zwigzkéw wyizolowanych, takie jak logP, pKa i logS (publikacja Il), ktére s3 po-
mocne w ocenie potencjalnych loséw substancji badanej w organizmie. Szkoda jednak, ze ww. parametry nie
zostaty wyznaczone dla wszystkich, w szczegdlnos$ci nowych zwigzkéw, a Doktorant nie pokusit sie o dyskusje
otrzymanych wynikéw w tym zakresie.

Drugi etap pracy mgr Strawy wigzat sie ze standaryzacjg ilosciowg ekstraktéw otrzymanych z ziela H. pa-
lustris do celéw badan skrinningowych. Doktorant przygotowat z materiatu roslinnego trzy ekstrakty podsta-
wowe, odpowiadajgce aktywnej matrycy roslinnej (metanolowy, metanolowo-wodny i wodny) oraz piec eks-
traktéw/frakcji uzyskanych poprzez frakcjonowanie materiatu roslinnego rozpuszczalnikami o wzrastajacej
polarnosci. Jest to ogdlnie przyjety w badaniach fitochemicznych zabieg, pozwalajgcy uzyskac skoncentro-
wane frakcje zwigzkdw aktywnych, pomocne w badaniach biologicznych, a w szczegdlnosci w ustaleniu sktad-
nikdow determinujgcych dziatanie farmakologiczne substancji roslinnej. Kwestig kluczowa dla interpretacji wy-
nikéw badan farmakologicznych jest jednak szczegdtowa charakterystyka jakosciowa i ilosciowa ekstraktow.
Pierwszy z tych elementéw Doktorant doskonale zrealizowat poprzez izolacje i okreslenie struktury gtéwnych
metabolitéw oraz analize profilu ekstraktow technikg LC-PDA-HRMS z wykorzystaniem wyodrebnionych
wzorcow i danych literaturowych. W drugim etapie badan, profil ilosciowy ekstraktéw Doktorant badat z wy-
korzystaniem palety metod spektrofotometrycznych celem oceny catkowitej zawartosci dominujgcych grup
metabolitéw wtérnych, a nastepnie zawartos¢ zwigzkéw wiodgcych oznaczyt zoptymalizowang i poddang
walidacji metodg HPLC-PDA. Wyniki tej czesci analiz zostaty przedstawione w publikacjach I i Il. Wszystkie
analizy Doktorant przeprowadzit po raz pierwszy ustalajac, ze czesci nadziemne H. palustris stanowig obiecu-
jace zrédto lipofilowych flawondéw, w szczegdlnosci zapotyny, oraz ze zwigzki te mogg by¢ selektywnie eks-
trahowane z materiatu roslinnego przez ekstrakcje rozpuszczalnikami lipofilowymi, tj. benzyng ekstrakcyjng
i chloroformem, co ma istotne znaczenie aplikacyjne. W odpowiednich frakcjach HP6 i HP7 catkowita zawar-
tos¢ wynosita 33,9% i 7,6%, przy sumarycznej wydajnosci ekstrakcji okoto 10%, co oznacza wysoka, okoto
2,5% zawartosc lipofilowych flawonédw w badanym materiale.

Podobnie, jak badania jakosciowe, analizy ilosciowe przedstawione w rozprawie sg szczegdtowe i wyczer-
pujace, jednak dyskusji wymaga decyzja o oznaczaniu garbnikéw i kwaséw fenolowych w materiale badanym
oraz dobdr metody analizy catkowitej zawartosci flawonoidéw. W pierwszym przypadku zastanawia niewy-
krycie zadnych kwaséw fenolowych ani prekursoréow garbnikdw metodg LC-HRMS — jak Doktorant ttumaczy
te rozbieznos¢? W drugim przypadku rzuca sie w oczy znaczna réznica w wynikach catkowitej zawartosci fla-
wonoidéw oznaczona metoda spektrofotometryczng i HPLC w badanych ekstraktach. W opinii Recenzenta,
mozna byto jej unikng¢ poprzez zastosowanie w miejsce rutynowej metody kompleksowania flawonoidow z
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wykorzystaniem chlorku glinu (optymalnej w przypadku analizy flawonoli), metody z kwasem borowym i
szczawiowym, pozwalajgcej zapobiec niedoszacowaniu zawartosci dominujgcych w H. palustris flawondéw.

Trzeci watek rozprawy stanowity badania aktywnosci biologicznej wyizolowanych zwigzkéw, ekstraktéw
i frakcji (publikacjie I i Il). Z uwagi na fakt, ze przedmiot analiz stanowit gatunek wczesniej niebadany, Dokto-
rant postawit w tej czesci na badania przesiewowe pod katem typowej dla flawonoidéw aktywnosci antyok-
sydacyjnej. Z uwagi na wysokg zawartos¢ lipofilowych flawondéw, badania zostaty rozszerzone o testy zdolno-
Sci analitow do bezposredniej inhibicji enzymu acetylocholinoesterazy (AChE), wptywu na przezywalnos¢ ko-
morek raka ptaskonabtonkowego jezyka (SCC-25) i fibroblastéw (PCS-201-012) oraz mechanizmu dziatania
antyproliferacyjnego, co miato uzasadnienie w literaturze przedmiotu.

W badaniach aktywnosci przeciwutleniajgcej wykorzystano proste, bezkomdrkowe testy in vitro, tj. testy
DPPH, TEAC, FRAP i CUPRAC. Uzyskane wyniki pozwolity uszeregowa¢ ekstrakty i zwigzki modelowe pod ka-
tem sity dziatania, wykazaty jednak ograniczony potencjat analitéw do bezposredniej neutralizacji oksydan-
tow. Nie jest to zaskakujgce biorgc pod uwage, ze gtéwnymi sktadnikami H. palustris sg flawony o niewielkiej
liczbie wolnych grup OH, warunkujacych aktywnosé redukujgca zwigzkéw flawonoidowych. W tym kontek-
$cie, bardziej miarodajne wyniki mozna by uzyskaé wykorzystujagc modele komdérkowe, w ktérych metoksylo-
wane flawony mogg wptywac na parametry wewngtrzkomorkowego stresu oksydacyjnego poprzez mecha-
nizmy posrednie, w tym m.in. hamowanie sekrecji reaktywnych form tlenu, a nie tylko poprzez ich bezpo-
$rednig neutralizacje.

W testach aktywnosci AChE wykazano umiarkowang zdolnos$¢ ekstraktow z ziela okreznicy i wyizolowa-
nych zwigzkéw do hamowania enzymu z wyrdzniajacg sie efektywnoscig dibenzoilometanu i stosunkowo sil-
niejszym wptywem ekstraktéw w stosunku do zwigzkdéw izolowanych. Doktorant postawit uzasadniong teze,
ze wskazuje to na synergie dziatania indywidualnych sktadnikéow ekstraktow. Z kolei w badaniach wptywu
analitéw na zywotnos¢ komérek SCC-25 i PCS-201-012 wykazano obiecujacg i selektywng aktywnos¢ cytosta-
tyczng zaréwno dibenzoilometanu, jak i dwoch flawonow, tj. zapotyny (dominujacego flawonoidu H. palu-
stris) i 5,6'-dihydroksy-2’,3',-dimetoksyflawonu, w stosunku do komaérek nowotworowych i w poréwnaniu do
referencyjnej cisplatyny, co zacheca do kontynuacji badan ww. zwigzkéw w kierunku aktywnosci przeciwno-
wotworowe] z wykorzystaniem wiekszej liczby modeli, w tym modeli in vivo, na co stusznie wskazuje Dokto-
rant w dyskusji.

Oprdécz wymienionych dwdch publikacji eksperymentalnych, w sktad zbioru doktorskiego mgr Jakuba
Strawy wchodzi takze praca przeglagdowa dotyczaca zapotyny (publikacja lll: International Journal of Mole-
cular Sciences, 2021, 22, 13227), ktéra podsumowuje dostepne dane na temat wystepowania, historii badan
strukturalnych, danych spektralnych, metod analizy zawartosci w materiale roslinnym oraz witasciwosci bio-
logicznych tego interesujgcego polimetoksylowanego flawonu, ze szczegdlnym uwzglednieniem jego aktyw-
nosci przeciwnowotworowej. Jest to pozycja, ktéra, mimo ze dostepna dopiero 15 miesiecy zgromadzita juz
okoto 1900 wejsé on-line i 7 cytowan indeksowanych w Web of Science, co swiadczy, ze byta oczekiwana w
Srodowisku naukowym i budzi znaczny oddzwiek.

Badania eksperymentalne i przeglagdowe stanowigce podstawe rozprawy zostaty prawidtowo zaplano-
wane i zrealizowane na wysokim poziomie naukowym. Wszystkie publikacje wchodzgce w skfad zbioru dok-
torskiego stanowig starannie przygotowane, szerokie opracowania, zaopatrzone w bogatg dokumentacje ze-
branych danych, zaréwno z badan wtasnych, jak i literaturowych. Catos¢ zastuguje na wysoka ocene, cho¢
przygotowujgc rozprawe Doktorant nie ustrzegt sie kilku niescistosci, w tym:

1. w przypadku niektérych z wyizolowanych zwigzkéw btednie zostat opisany charakter sygnatéw czesci
protonow; przyktadowo, dla zwigzku 18 (glikozydu kwercetyny), w ktérym protony H-2', H-5’ i H-6'
tworzg uktad ABX z bardzo bliskimi wartosciami przesunie¢ dla H-2' i H-6' (7,56 i 7,58 ppm), sygnat
protonu H-2’ zostat opisany jako singlet, zas sygnat H-6' jako dublet, podczas gdy tworzg one znieksztat-
cony multiplet powstaty w wyniku natozenia i deformacji dubletu H-2' i dubletu dubletéw H-6'; w takich
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wypadkach wskazane jest podawanie charakterystyki sygnatéw jako multipletu. Podobnie, dla zwigzku
9 sygnat protonu H-7 przy 6=7,68 ppm opisano jako triplet, jednak podano dwie state sprzezenia J=8,28
i J=8,16, co wskazuje na multipletowos¢ zgodng z oczekiwaniami, tj. wystepowanie dubletu dubletéw
(dd);

2. zastosowana do analizy aktywnosci przeciwutleniajgcej metoda FRAP (ferric reducing antioxidant po-
wer) zostata przedstawiona jako stuzgca ocenie wtasciwosci chelatujacych analizowanych substancji,
podczas gdy, podobnie jak metoda CUPRAC stuzy do oznaczania zdolnosci redukujacej probek;

3. wtabelach zawierajgcych dane z analiz DPPH, ABTS i CUPRAC zabrakto informacji o sposobie wyrazenia
wynikéw dla ekstraktéw — czy dane liczbowe zostaty przeliczone na 1 g czy inng jednostke masy eks-
traktu;

4. zkolei wynikitestéw FRAP zostaty przeliczone na jednostke objetosci ekstraktu (o nieznanym stezeniu),
podczas gdy wtasciwsze i tatwiejsze do interpretacji bytoby ich podanie w przeliczeniu na jednostke
masy, np.1g.

Niezaleznie od wymienionych wyzej kwestii, rozprawa doktorska mgr Jakuba Strawy stoi na wysokim po-
ziomie naukowym i wnosi istotne elementy nowosci w postaci przede wszystkim dogtebnej analizy fitoche-
micznej badanego gatunku, wyizolowania az siedmiu nowych zwigzkéw naturalnych oraz podania pierwszych
danych na temat aktywnosci biologicznej ekstraktdw z ziela H. palustris oraz jego gtdwnych sktadnikéw, ktére
moga stanowic punkt wyjscia dla dalszych badan. Realizacja pracy wymagata od Doktoranta opanowania sze-
regu nowoczesnych technik badawczych, w tym chromatograficznych (analitycznych i preparatywnych)
i spektralnych, jak LC-HRMS, 1D i 2D NMR, metod krystalograficznych, metod in vitro analizy aktywnosci bio-
logicznej w modelach bezkomdrkowych, a takze przygotowania i oczyszczania prébek. Warto podkresli¢ row-
niez wysoki poziom edycji rozprawy — w pracy mozna zauwazy¢ jedynie nieliczne btedy literowe, czy styli-
styczne.

Opradcz trzech prac tworzgcych cykl doktorski Kandydat jest wspétautorem takze 26 innych artykutéw na-
ukowych a Jego catkowity dorobek osigga imponujacy tgczny wspodtczynnik oddziatywania IF = 123,835 (2760
pkt MEiN). Dorobek Doktoranta cieszy sie istotnym oddzwiekiem w $srodowisku naukowym, o czym $wiadczy
indeks Hirscha wg. WoS réwny 7. Artykutom w czasopismach towarzyszg ponadto liczne doniesienia zjazdowe
(48), pochodzace gtdwnie z zagranicznych konferencji naukowych. Tak liczne prace sg wynikiem szeroko za-
krojonej wspoétpracy Doktoranta z wieloma jednostkami krajowymi i zagranicznymi, czego efektem jest zgro-
madzenie powaznego dorobku naukowego o parametrach zazwyczaj bedacych udziatem kandydatow apliku-
jacych o wyzsze szczeble awansu naukowego, co zdarza sie niezwykle rzadko i zdecydowanie wyrdznia mgr
Jakuba Strawe na tle innych mtodych adeptdw nauki.

Konieczne kompetencje badawcze Doktorant nabyt w drodze pracy w macierzystym zespole Zaktadu i Ka-
tedry Farmakognozji UM w Biatymstoku oraz w trakcie trzech krajowych stazy naukowych odbytych w Kate-
drze Farmakognozji i Molekularnych Podstaw Fitoterapii Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego oraz w
Instytucie Podstaw Chemii Zywnosci Politechniki tédzkiej. Doktorant odbyt takze liczne szkolenia naukowe
i brat udziat w realizacji wielu projektédw badawczych finansowanych przez macierzystg Uczelnie oraz jednego
projektu NCN (wykonawca). Mgr Strawa jest rowniez aktywnym dydaktykiem, prowadzacym nie tylko pla-
nowe zajecia dla studentéw kierunku farmacja, ale takze petnigcym funkcje opiekuna prac magisterskich
i studenckich praktyk zawodowych.

Przytoczone wyzej dane na temat dorobku publikacyjnego oraz pozostatej aktywnosci Doktoranta swiad-
czg o Jego bardzo dobrym przygotowaniu po podjecia nowych, samodzielnych wyzwan badawczych, dydak-
tycznych i organizacyjnych.



Podsumowanie

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do oceny dysertacja stanowi oryginalne rozwigzanie pro-
blemu naukowego, dowodzi posiadania wiedzy teoretycznej w dyscyplinie nauki farmaceutyczne oraz umie-
jetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, spetniajgc w petni formalne i merytoryczne warunki
stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789). Wnosze zatem do
Wysokiego Senatu Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku o dopuszczenie mgr farm. Jakuba Strawy do
dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, z uwagi na wysokg wartos¢ merytoryczng pracy, potwierdzong wysokim wspdtczynnikiem od-
dziatywania zbioru doktorskiego (IF=16,062) oraz catosci dorobku Doktoranta (IF=123,835), wnosze do Wy-
sokiego Senatu o wyrdznienie rozprawy.
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