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Nazwa
kierunku

Studia doktoranckie Poziom i Studia I1l stopnia | stacjonarne
w dziedzinie nauk medycznych | forma studiow
dyscyplina biologia medyczna

Nazwa
przedmiotu

Nowoczesne techniki Punkty ECTS 3
analityczne w naukach
biomedycznych

Jednostka
realizujgca

Zaktad Chemii Nicorganicznej | Osoba odpowiedzialna Prof. dr hab. Elzbieta
i Analitycznej Skrzydlewska

Rodzaj
przedmiotu

obowigzkowy | Semestr Rodzaj zajeé wyktady | ¢éwiczenia seminaria
[\ i liczba godzin 0 24h 6h

Cel
ksztalcenia

Zapoznanie doktorantéw z teoria i zastosowaniem nowoczesnych technik separacyjnych z detekcja
spektrometrii mas w naukach biomedycznych

Tresci
programowe

seminaria

Omowienie metod przygotowania materialu biologicznego [krwi, osocza, plynu moézgowo-
rdzeniowego, moczu, tkanek statych] do oznaczen analitycznych z uwzglednieniem specyficznych
wymagan stosowanych technik badawczych. Zastosowanie technik separacyjnych [chromatografia
gazowa, chromatografia cieczowa] z detektorem typu kwadrupol, putapka jonowa, QTOF oraz
elektromigracyjnych do oznaczen poziomu substancji endogennych i egzogennych w ptynach
ustrojowych. Kontrola jakosci — walidacja metody analitycznej.

Omowienie technik separacyjnych oraz narzedzi analitycznych dedykowanych badaniom
proteomicznym, metabolimicznym i lipidomicznym tj. chromatografia gazowa/cieczowa z detekcja
spektrometrii mas (TOF, QTOF, QOrbiTrap). Omowienie metod przygotowania materiatu
biologicznego do poszczegolnych oznaczen oraz ograniczen w stosowanych metodologiach.
¢wiczenia

Poréwnanie mozliwosci oznaczania [czulo$¢, selektywno$¢, poziom wykrywalnosci i
oznaczalno$ci] metabolitu kwasu arachidonowego — 8-izoprostaglandyny F2alfa w osoczu krwi z
zastosowaniem LCMS z detektorem typu putapka jonowa i potrdjny kwadrupol. Walidacja metody.
Wykorzystanie dwukierunkowej chromatografii gazowej GCGC/MS do oceny poziomu
glikowanych biatek w osoczu 0sob w wieku podesztym.

Proteomika. lzolacja i analiza ilosciowa biatlek z probek biologicznych o ztozonej matrycy.
Przeprowadzenie rozdzialu elektroforetycznego, trawienia bialek w zZelu oraz analiza
wyekstrachowanych peptydow z rozdzialem na kolumnie chromatograficznej oraz detekcja z
uzyciem spektrometru mas typu OrbiTrap. Interpretacja otrzymanych wynikow.

Metabolomika. Przeprowadzenie kolejnych etapéw procedury przygotowania materiatu
biologicznego do analizy metoda fingerpriting’u z wykorzystaniem techniki LC-QTOF lzolacja i
analiza ilo$ciowa biatek z probek biologicznych o zlozonej matrycy. Omowienie poszczegolnych
etapow obrobki otrzymanych danych z uwzglednieniem elementow statystyki oraz rodzajow
koficowej identyfikacji otrzymanych metabolitow (identyfikacja putatywna, wykorzystanie
standardow chemicznych zwigzkow, oraz analizy widm MS\MS).

Lipidomika. Izolacja frakc;ji lipidowej z materiatu biologicznego przy wykorzystaniu roznych metod.
Ilosciowa ocena zawartosci fosfolipidow w poszczegodlnych klasach po uprzednim ich rozdziale
technikg TLC. Uzyskanie profilu lipidomicznego dla otrzymanych wcze$niej ekstraktow przy
wykorzystaniu zestawu LC-QTOF. Identyfikacja zwiazkow lipidowych oraz interpretacja
otrzymanych wynikoéw. Przeprowadzenie targetowej analizy lipidomicznej wybranych mediatorow

lipidowych.

Formy i
metody
dydaktyczne

seminarium z prezentacjg multimedialng oraz dyskusja
¢wiczenia laboratoryjne

Formai
warunkKi
zaliczenia

Zajecia konczg sie zaliczeniem w oparciu o ocen¢ aktywnosci studentow w trakcie zajec,
oceng przygotowanych prezentacji dotyczacych technik analitycznych wykorzystywanych
przez doktorantow w codziennej pracy naukowej oraz ocen¢ zaliczenia praktycznego
¢wiczen.

Przedmiot konczy sie egzaminem ustnym — forma dyskusji na zadany temat

This project has been founded with support from the European Commission.
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Literatura Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii. WNT, Warszawa 2005. )
podstawowa Kaminski M.: Chromatografia cieczowa. Centrum Doskonato$ci Analityki i Monitoringu Srodowiskowego,
Gdansk 2004
Kikkelsen S., Corton E. Bioanalytical chemistry,Wiley-Interscience,2004
Metabolomics: Methods and Protocols (Methods in Molecular Biology). Weckwerth, Wolfram (Ed.).
Springer 2007; ISBN 978-1-59745-244-1.
Metabolomics, Metabonomics and Metabolite Profiling (RSC Publishing) Edited by William J. Griffiths.
RSC, Cambridge 2008; ISBN 978-0-85404-299-9.
Lipidomics Volume 1 2009 Methods and Protocols (Methods in Molecular Biology). Armstrong,
Donald (Ed.) Springer 2009. ISBN 978-1-60761-322-0.
Lipidomics and Bioactive Lipids: Mass Spectrometry Based Lipid Analysis, 1st Edition H. Alex Brown
(Ed.). Elsevier, 2007.;1SBN-9780123738950
Literatura Publikacje z zakresu metod separacyjnych z detekcjg MS oraz ich zastosowania do badan
uzupetniajaca omicznych
Przedmiotowe Efekty ksztalcenia Odniesienie do
efekty kierunkowych
ksztalcenia efektow ksztalcenia
P-W01 Posiada wiedz¢ dotyczaca sposobOdw przygotowania prob | K3-W07
biologicznych do oznaczen analitycznych i omicznych
P-W02 Zna 1 potrafi opisa¢ wspoOlczesne techniki separacyjne: | K3-W07; K3-W08
chromatograficzne i elektromigracyjne
P-W03 Zna metodologi¢ badan stosowanych w analizie klasycznej oraz w | K3-WO08
oraz analizie omicznej
P-W04 Wykazuje znajomo$¢ poje¢ 1 praktycznych zastosowan | K3-W02
biostatystycznej oceny wynikow badan
P-U01 Potrafi zaproponowaé technik¢ analityczng do rozwigzania | K3-Ul1l
konkretnego  problemu naukowego z  dziedziny nauk
biomedycznych
P-U02 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ metabolomicznag/lipidomiczng/ K3-U12
proteomiczng
P-U03 POtr@l]:i' zinterpretowa¢ w oparciu o metody statystyczne uzyskane | K3-UO3
wyniki
P-KO1 Jest zdolny do wyciagania i1 formutowania wnioskow w oparciu o | K3-K06
wyniki badan i nabyta wiedze teoretyczng
Bilans Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:
naktadu pracy | udzial w seminariach 2 x3h 6h
studenta udziat w éwiczeniach 4 x 6h 24h
udziatl w konsultacjach zwigzanych z zajeciami 1x1h 1h
RAZEM | 31h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 4 X 5h 20h
przygotowanie do seminaridéw 2x3h 6h
przygotowanie do egzaminu 1x30h |30h
RAZEM | 56h
Ogolem | 87h
ECTS 3
ECTS
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 31h 1
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela
ilosciowe Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami 0 charakterze 64h 2
praktycznym [24h+20h+20h]]
Nr efektu Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
ksztalcenia _ _
Formujqce Podsumowujgce
P-W01 Ocena studenta w trakcie seminariow 1 ¢wiczen Egzamin

This project has been founded with support from the European Commission.
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P-W02 Ocena studenta w trakcie seminariéw i ¢wiczen Egzamin
P-W03 Ocena studenta w trakcie seminaridow i ¢wiczen Egzamin
P-W04 Ocena studenta w trakcie seminaridow i ¢wiczen Egzamin
P-U01 Ocena studenta w trakcie seminariow 1 ¢wiczen Egzamin
P-U02 Ocena studenta w trakcie seminariow i ¢wiczen Egzamin
P-U03 Ocena studenta w trakcie seminariow 1 ¢wiczen Egzamin
P-U04 Ocena studenta w trakcie seminariow 1 ¢wiczen Egzamin
P-K01 Ocena studenta w trakcie seminariow i ¢wiczen Egzamin
Data 03.06.2016 Program opracowalta Prof. dr hab. E. Skrzydlewska
opracowania

programu

Niniejszy sylabus udostgpniony jest na licencji Creative Commons Attribution-NonCommercial 3.0 License
CCBY-NC 3.0.

This project has been founded with support from the European Commission.
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Studia I1I stopnia (doktoranckie) w dziedzinie nauk medycznych, dyscyplina biologia medyczna — stacjonarne

PLAN STUDIOW - rok akademicki 2016/2017 — wg cyklu ksztalcenia 2016 — 2020

Lp.

Nazwa przedmiotu

Godziny zajeé

Rozklad godz. Zajec

w tym

Rok 1

Wyklady

Seminaria

Cwiczenia

15 tyg.

15 tyg.

Sem. |

Sem. 11

W. éw.

ECTS

Forma zaliczenia

Biostatystyka w badaniach naukowych
Zaklad Statystyki i Informatyvki Medycznej

Zal. 1

b2

Informacja naukowa i bibliograficzna
Biblioteka UMB

Zal. 1

Jezyk angielski w naukach

biomedycznych
Studium Jezykéw Obcych

Zal. 11

Fakultet (do wyboru):

— Komunikacja interpersonalna i
Srodowiskowa

—  Psychopedagogika

Studium Filozofii i Psychologii Czlowieka

15
(H

- 158 - -

Zal. 1

Prawo w badaniach biomedycznych
Zaktad Chemii Lekéw

Egz. 1

Prowadzenie zajeé¢ dydaktycznych
Wyznaczona jednostka UMB

90

90

Zal. 11

Fakultet (do wyboru):

—  Zasady opracowywania i prezentacji
wynikéw badan naukowych

—  Zasady przygotowywania prac

naukowych do druku
Zaklad Toksykologii

15
(0

Zal. 11

Seminarium doktoranckie I
Postgpy nauk w dziedzinie
przygotowywanej pracy doktorskiej

Kierownik Studiow Doktoranckich

- 10s

Zal. 1l

Pracownia doktorancka I

(praca wilasna doktoranta)
Wyznaczona jednostka UMB

600

600

- 300 - 300

[1+1]

Zal. 1l

Ogoélem

800

15

40

745

15 | 385 - 400

1 egz.

ECTS

17

——Dziekan )
. FL"-,’/{:' d.’///[{/) &
prof hab. E12;Z3ta Skrzydlewska

Rektor

//,d/ﬁ e
prof dr hab. dr hab. Jacek Niklinski
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Studia II stopnia (doktoranckie) w dziedzinie nauk medycznych, dyscyplina biologia medyczna — stacjonarne

PLAN STUDIOW - rok akademicki 2017/2018 — wg cyklu ksztalcenia 2016 — 2020

Godziny zajec Rozklad godz. Zajec -
w tym Rok 11 E
W =
. - | 2 = 1S tg. 1 OF 5 =
L.p. Nazwa przedmiotu < = = Sem. 111 Sem. IV
g = = 7] — ]
[ = g S E
= > | & 7 éw w éw :
3 £ O W. . . . =
1 Bioetyka w badaniach naukowych 15 15 15 1 Egz.
. Studium Filozofii i Psychologii Czlowieka - - B - - 111
Filozofia przyrody - Egz.
2. Studium Filozofii i Psychologii Czlowieka 30 21 9 - - - 21 9s I v
. Jezyk angielski w naukach Egz.
3. | biomedycznych 30 - - 30 - 30 - - 2 I
Studium Jezykow Obcych
Nowoczesne techniki analityczne 24 Egz.
4. | w naukach biomedycznych 30 - 6 24 - - 8 & 3 v
Zaklad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
5. Prowadzenie zaje¢¢ dydaktycznych 90 ) _ 90 ) 45 ) 45 1 Zal. IV

Wyznaczona jednostka UMB
Seminarium doktoranckie II
& Prezentacja podstaw teoretycznych i 10 . 10 _ ) _ ) 10s 1 Zal. IV

zalozen pracy doktorskiej
Kierownik Studiow Doktoranckich

Przedsigbiorczo$¢ akademicka _
/] Zoblad Chemii Lekéw 10 10 - - 10 - - 1 Zal. III
Pracownia doktorancka II q
8. | (praca wiasna doktoranta) 800 | - - 800 - 400 - 400 0 i 1 Zal. IV
Wyznaczona jednostka UMB
Ogélem | 1015 |46 | 25 | 944 | 25 | 475 21 494 4 egz.
- ECTS 5 7 12
Dziekan Rektor

o Y iyillinty 7242%%
prof. hab. Elzbieta Skrzydlewska prof dr hab. dr hab. Jacek Niklinski
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Studia I1I stopnia (doktoranckie) w dziedzinie nauk medycznych, dyscyplina biologia medyézn‘z'l: — Stacjonarne

PLAN STUDIOW - rok akademicki 2018/2019 — wg cyklu ksztalcenia 2016 — 2020

Godziny zajeé Rozklad godz. Zajec =
=
w tym Rok 111 s
15 tyg. 15 tyg. = =
L] =] =
L.p. Nazwa przedmiotu < | E ‘= Sem. V Sem. VI 9 N
ot = o o
£ = g 15 E
S ; 8 z w. éw. | w. | éw. E
= 77 ©
Choroby cywilizacyjne jako
1. | problem interdyscyplinarny 15 - 15 - - - - 15s 2 Egz. V1
Zaklad Chemii Lekéw
Historia medycyny i diagnostyki
2. laboratoryjnej 15 - 15 = - - - 15s 1 Egz. V1
Zaklad Farmacji Stosowanej
Immunologiczne aspekty badan 5
3. | biomedycznych 15 - 10 5 - 10s - - 2 Egz. V
Zakiad Immunologii
Postepy w biologii molekularnej ) R . 5 . g )
4. Zaklad Klinicznej Biologii Molekularnej 15 15 13s B Egz. V
: Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ) ) ) - )
= Wyznaczona jednostka UMB 20 90 45 45 ! Zal. VI
Techniki obrazowania w badaniach 10
6. | biomedycznych 15 - 5 10 - 56 - - 2 Egz. V
Samodzielna Pracownia Analizy Lekéw
Seminarium doktoranckie I1I
g, | Dostly wimlkresle ik o | - [1w0] - - - lwes ] 1 | zaw
biomedycznych
Kierownik Studiéw Doktoranckich
Pracownia doktorancka III 2
8. (praca wlasna doktoranta) 800 E - 800 - 400 - 400 [1+1] Zal. IV
Wyznaczona jednostka UMB
Ogolem | 975 | - 70 | 905 - 490 | - | 485 5 egz.

P ECTS 7 6 13

Pziekan Rektor

7 y / ) 7
C W gl (22 ol ) (en
prof. dr hab. Elzbieta Skrzydlewska prof. dr hab. Jacek Niklinski
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Studia 111 stopnia (doktoranckie) w dziedzinie nauk medycznych, dyscyplina biologia medyczna — stacjonafne

PLAN STUDIOW - rok akademicki 2019/2020 — wg cyklu ksztalcenia 2016 — 2020

Godziny zajeé Rozklad godz. zajeé -
=
w tym Rok IV 2
w o
. 15 tyg. 15 tyg. 3 =
= [
Lp: i | €| f [SemvO [Semvir]| = -
s | 2| £ 3 =
é-‘é 2l e | & w. | éw. | w. | éw. =
Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ) . . )
1. Wyznaczona jednostka UMB 2 o 5 5 ! 23l
Seminarium doktoranckie IV
Prezentacja wynikow pracy
@2 | doktorskiei o | -l - - | - |1os| 1 | zaLvim
Kierownik Studiow Doktoranckich
Pracownia doktorancka IV
3. | (praca wiasna doktoranta) 350 | - - 350 - 350 - - 1 Zal. VII
Wyznaczona jednostka UMB
Ogolem | 450 - 10 440 - 395 - 55
ECTS 3
Dziekan Rektor
-~ 4 : o W’
P Lg///«z&///g/ag SRl
prof. dr hab. Elzbieta Skrzydlewska prof. dr hab. Jacek Niklinski
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Wydzial Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej

Nazwa Studia doktoranckie Poziom i Studia Ill stopnia | stacjonarne

kierunku w dziedzinie nauk forma studiow
farmaceutycznych

Nazwa Zaawansowane techniki Punkty ECTS 1

przedmiotu analityczne w badaniach
omicznych

Jednostka Zaktad Chemii Nieorganicznej | Osoba odpowiedzialna Prof. dr hab. Elzbieta

realizujgca i Analitycznej Skrzydlewska

Rodzaj obowigzkowy Semestr Rodzaj zajeé wyktady | ¢wiczenia seminaria

przedmiotu \Y/ i liczba godzin 0 12h 3h

Cel Zapoznanie doktorantow z teorig i zastosowaniem zaawansowanych technik analitycznych do oceny

ksztalcenia efektywnos$ci farmakoterapii.

Tresci seminaria

programowe Zaawansowane zaawansowanych techniki analityczne do oceny efektywnosci racjonalnej
farmakoterapii. Techniki separacyjne oraz narzedzia analityczne dedykowane badaniom
proteomicznym, metabolimicznym i lipidomicznym tj. chromatografia gazowa/cieczowa z detekcja
spektrometrii mas (TOF, QTOF, QOrbiTrap). Omowienie metod przygotowania materiatu
biologicznego do poszczegdlnych oznaczen oraz ograniczen w stosowanych metodologiach.
¢wiczenia
Proteomika. Izolacja i analiza ilosciowa bialek z probek biologicznych o ztozonej matrycy.
Przeprowadzenie rozdzialu elektroforetycznego, trawienia bialek w zZelu oraz analiza
wyekstrachowanych peptydow z rozdzialem na kolumnie chromatograficznej oraz detekcja z
uzyciem spektrometru mas typu OrbiTrap. Interpretacja otrzymanych wynikow.
Metabolomika. Przeprowadzenie kolejnych etapéw procedury przygotowania materiatu
biologicznego do analizy metoda fingerpriting’u z wykorzystaniem techniki LC-QTOF lzolacja i
analiza ilo$ciowa bialek z probek biologicznych o zlozonej matrycy. Omowienie poszczegdlnych
etapow obrobki otrzymanych danych z uwzglednieniem elementoéw statystyki oraz rodzajow
koncowej identyfikacji otrzymanych metabolitow (identyfikacja putatywna, wykorzystanie
standardow chemicznych zwigzkow, oraz analizy widm MS\MS).
Lipidomika. Izolacja frakcji lipidowej z materiatu biologicznego przy wykorzystaniu roznych metod.
Ilosciowa ocena zawartosci fosfolipidow w poszczegoélnych klasach po uprzednim ich rozdziale
technikg TLC. Uzyskanie profilu lipidomicznego dla otrzymanych wcze$niej ekstraktow przy
wykorzystaniu zestawu LC-QTOF. Identyfikacja zwiazkow lipidowych oraz interpretacja
otrzymanych wynikoéw. Przeprowadzenie targetowej analizy lipidomicznej wybranych mediatorow
lipidowych.

Formy i seminarium z prezentacja multimedialng oraz dyskusja

metody ¢wiczenia laboratoryjne

dydaktyczne

Formai Zajegcia koncza si¢ zaliczeniem w oparciu o oceng aktywnosci studentow w trakcie zajec¢

warunki oraz oceng zaliczenia praktycznego ¢wiczen.

zaliczenia

Literatura Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii. WNT, Warszawa 2005.

podstawowa Kaminski M.: Chromatografia cieczowa. Centrum Doskonatosci Analityki i Monitoringu Srodowiskowego,

Gdansk 2004

Kikkelsen S., Corton E. Bioanalytical chemistry,Wiley-Interscience,2004

Metabolomics: Methods and Protocols (Methods in Molecular Biology). Weckwerth, Wolfram (Ed.).
Springer 2007; ISBN 978-1-59745-244-1.

Metabolomics, Metabonomics and Metabolite Profiling (RSC Publishing) Edited by William J. Griffiths.
RSC, Cambridge 2008; ISBN 978-0-85404-299-9.

Lipidomics Volume 1 2009 Methods and Protocols (Methods in Molecular Biology). Armstrong,
Donald (Ed.) Springer 2009. ISBN 978-1-60761-322-0.

Lipidomics and Bioactive Lipids: Mass Spectrometry Based Lipid Analysis, 1st Edition H. Alex Brown
(Ed.). Elsevier, 2007.;1SBN-9780123738950

This project has been founded with support from the European Commission.
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Literatura Publikacje z zakresu zastosowania zaawansowanych technik analitycznych do badan omicznych
uzupelkniajaca
Przedmiotowe Efekty ksztalcenia Odniesienie do
efekty kierunkowych
ksztalcenia efektow ksztalcenia
P-W01 Posiada wiedz¢ dotyczaca sposobow przygotowania prob | K3-WO09
biologicznych do oznaczen omicznych
P-W02 Zna metodologie badan stosowanych w analizie omicznej K3-W10
P-W03 Wykazuje znajomo$¢ poje¢ 1 praktycznych zastosowan | K3-WO02
biostatystycznej oceny wynikow badan
P-U01 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ metabolomiczna/lipidomiczna/ K3-U12
proteomiczng
P-U02 Potrafi zinterpretowaé w oparciu o metody statystyczne uzyskane | K3-U03, K3-U04
wyniki analiz omicznych
P-KO01 Jest zdolny do wyciggania i formulowania wnioskow w oparciu o | K3-K06
wyniki badan i nabyta wiedze teoretyczna
Bilans Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:
naktadu pracy | udzial w seminariach 1x3h 3h
studenta udzial w éwiczeniach 2 X 6h 12h
udzial w konsultacjach zwigzanych z zaj¢ciami 1x1h 1h
RAZEM | 16h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 2 X bh 10h
przygotowanie do seminariow 1x3h 3h
RAZEM | 13h
Ogolem | 29h
ECTS 1
Naklad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi ECTS
WskaZniki bezposredniego udziatu nauczyciela 16h 1
ilosciowe Naklad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami o charakterze 23h 1
praktycznym
Nr efektu Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
ksztalcenia ; ;
Formujqce Podsumowujgce
P-W01 Ocena studenta w trakcie seminariéw i ¢wiczen zaliczenie
P-W02 Ocena studenta w trakcie seminariow 1 ¢wiczen zaliczenie
P-W03 Ocena studenta w trakcie seminariow i ¢wiczen zaliczenie
P-U01 Ocena studenta w trakcie seminariéw 1 ¢wiczen zaliczenie
P-U02 Ocena studenta w trakcie seminariéw 1 ¢wiczen zaliczenie
P-K01 Ocena studenta w trakcie seminariéw 1 ¢wiczen zaliczenie
Data 03.06.2016 Program opracowata Prof. dr hab. E. Skrzydlewska
opracowania
programu

Niniejszy sylabus udostgpniony jest na licencji Creative Commons Attribution-NonCommercial 3.0 License

CC BY-NC 3.0.

This project has been founded with support from the European Commission.
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Studia 111 stopnia (doktoranckie) w dziedzinie nauk farmaceutycznych — stacjonarne

PLAN STUDIOW — rok akademicki 2016/2017 — wedlug cyklu ksztalcenia 2016 — 2020

Godziny zajec¢ Rozklad godz. zajeé

w tym Rok I

15 tyg. 15 tyg.
Sem. I Sem. 11

ECTS

Lp. Nazwa przedmiotu

Forma zaliczenia

w. éw. w. | éw.

Wyklady
Seminaria
Cwiczenia

Biostatystyka w badaniach naukowych ; _ ; _

L. Zaklad Statystvki i Informatyki Medycznej I3 15 s : Zl
Jezyk angielski w naukach biomedycznych i
2. | farmaceutycznych 30 - .
Studium Jezykéw Obcych

Informacja naukowa i bibliograficzna _ _ _
3. | Biblioteka UMSB 10 | - -0 - |10 Zal. 1

-. Fakultet (do wyboru):

— Komunikacja interpersonalna i 15

4 srodowiskowa ) - 15 -
— Psychopedagogika

Studium Filozofii i Psychologii Czlowieka

< Prawo w badaniach biomedycznych 15 15

Zaktad Chemii Lekow

6 Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych 90
i Wyznaczona jednostka UMB

Fakultet (do wyboru):
—  Zasady opracowywania i prezentacji
wynikow badan naukowych 15 15 ) ) ) ) 15s 5 Zal. 11

7. —  Zasady przygotowywania prac naukowych (H

do druku
Zaklad Toksykologii

30 - - - 30 1 Zal. Il

- 15s - - 5 Zal. 1

. - 115} - - ; 1 Egz. 1

- - 90 - 45 - 45 1 Zal. Il

Seminarium doktoranckie I

8. Postgpy nauk w (_iziedzinie przygotowywanej 10 : 10 ; _ i B 10s 1 Zal. 11

pracy doktorskiej

Kierownik Studiéw Doktoranckich

. Pracownia doktorancka I 2
(praca wiasna doktoranta) 600 - - 600 E 300 - 300 [1;” Zal. 1l

Wyznaczona jednostka UMB

Ogoélem | 800 | 15 | 40 | 745 15 | 385 | - | 400 1 egz.

ECTS 8 9 17

Dziekan Rektor

Ut sl omr, . Zl

prof dr hab Elzbieta Skrzydlewska prof. dr hab. Jacek Niklinski
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Studia I11 stopnia (doktoranckie) w dziedzinie nauk farmaceutycznych — stacjonarne V... ial |

PLAN STUDIOW - rok akademicki 2017/2018 — wedlug cyklu ksztalcenia 2016 — 2020

Godziny zajeé¢ Rozklad godz. zajec o
w tym Rok II §
w -
“ - - 15 tyg. 15 tyg. = =
L.p. Nazwa przedmiotu -g = E Sem. 111 Sem. 1V g =
s |Z| £ B :
N 2| 2 5 w. | éw. | w. | éw. <
=4
Bioetyka w badaniach naukowych s R ; _
L. Studium Filozofii i Psychologii Czlowieka 15 15 . ) 15 1 Egz' m
Elementy wspolczesnej analityki 10
2. | farmaceutycznej 15 - 5 10 - - - 56 2 Egz. IV
Zaklad Chemii Nieorganicznej i Analitvcznej
Zaawansowane techniki analityczne 12
. 3. | wbadaniach omicznych 15 - 3 12 - - - ag 1 Zal. IV
Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analityeznej
Filozofia przyrody a2 y
4. Studium Filozofii i Psychologii Czlowieka 30 21 9 ) ) ) 21 9 1 Egz. IV
i Jezyk angielski w naukach 4
3. | biomedycznych i farmaceutycznych 30 - - 30 - 30 - - Egz. I11
Studium Jezykow Obcych
Prowadzenie zajeé dydaktycznych <
6. Wyznaczona jednostka UMB 90 B B 90 - 45 d 45 ] Zal. IV
Seminarium doktoranckie I1
7. Prez:cn’tacja podstaw teoretycznych i 10 ) 10 ) ) _ ) 10s i 7al. IV
zalozen pracy doktorskiej
Kierownik Studiéw Doktoranckich
Przedsiebiorczo$¢ akademicka
8. | Zaktad Chemii Lekiw 10 110] - - 10 - - - ] Zal. 11l
Pracownia doktorancka II 9
9. (praca wlasna doktoranta) 800 - - 800 - 400 - 400 1'_;1 Zal. IV
Wyznaczona jednostka UMB [ ]
Ogoélem | 1015 | 46 | 27 | 942 25 | 475 | 21 | 494 4 egz.
? ECTS 5 7 12
_—PDziekan ) Rektor
l/z?& o//“eo X L e e
prof. hab. dr hab. Elzbieta Skrzydlewska prof. hab. dr hab. Jacek Niklinski
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Studia 111 stopnia (doktoranckie) w dziedzinie nauk farmaceutycznych — stacjonarne : Oddidlen Medyey

PLAN STUDIOW - rok akademicki 2018/2019 — wedlug cyklu ksztalcenia 2016 — 2020

Godziny zajeé Rozklad godz. Zajeé -
W tym Rok 111 g
v =
) . . - 15 tyg. 15 tyg. Z =
L.p. Nazwa przedmiotu = = = Sem. V Sem. VI E: N
s |2 2] 3 :
S| 2| E| 2 s
é’; = 2 e w. | ¢w. w. cw. =
Biologia molekularna w farmacji - ) _ _
Ziliid, Charit Medyjcina 51 - 135 - 15s 2 |Ee= VI
Farmakoterapia choréb
nowotworowych jako problem 15 ; 15 ; _ . . 15s " Egz.VI
interdyscyplinarny - ’
Zaktad Chemii Lekow
Historia farmacji
Zaklad Farmacji Stosowanej 15 - 15 - - B B 15s I Egl. VI
Nowoczesne techniki badawcze w 10
farmacji 15 - 5 10 - 5 - - 2 Egz. V
Samodzielna Pracownia Analizy Lekow 5
Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych <
Wyznaczona jednostka UMB 90 ) B 20 - 45 B 43 1 Zal.VI
Seminarium doktoranckie ITI
Postgpy w zakresie nauk biomedycznychi | |, ) 10 ) ) ) ) 10s 1 Zal. VI
farmaceutycznych '
Kierownik Studiow Dokioranckich
Wspélczesne metody projektowania i
syntezy lekow 15 - 15 - - 15s - - 2 Egz. V
Zaklad Chemii Organicznej
Pracownia doktorancka III 5
(praca wiasna doktoranta) 800 - - 800 - 400 - 400 1:1] Zal. VI
Wyznaczona jednostka UMB [
Ogolem | 975 | - 75 | 900 | - | 475 - 500 5 egz.
-. ECTS 8 5 13

Dziekan Rektor

= /&Zfzfa%mz' JaLh o
prof. drhab. Elzbiefa Skrzydlewska prof. dr hab. Jacek Niklinski
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Studia I1I stopnia (doktoranckie) w dziedzinie nauk farmaceutycznych — stacjonarne Wydzial Farmaceutyczs
1€ .‘

PLAN STUDIOW - rok akademicki 2019/2020 — wedlug cyklu ksztalcenia 2016 — 2020

Godziny zajeé Rozklad godz. zajeé

=
w tym Rok IV '§
. 15 w £
Lp. N dmiot . |
p azwa przedmiotu " = = 15 tyg tyg. | S %
= - = = ]

= « ) Sem.
= g 5. Sem. VII E
= 2 | E 2 VIII 5
2 = ] O =

= w. | éw. | w. éw.

Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych Zal.

g Wyznaczona jednostka UMB %0 . i 2 i 45 ) B . VIII
Seminarium doktoranckie IV .

2 Prezentacja wynikow pracy doktorskiej | g = 10 - , - - 10s 1 Zal.
Kierownik Studiow Doktoranckich VIII
Pracownia doktorancka IV Zal

3. | (praca whasna doktoranta) 350 | - - 350 - | 350 - - 1 VIl
Wyznaczona jednostka UMB

Ogolem | 450 | - 10 | 440 - 1395 | - 55
ECTS 1 2 3
/Dz’rekan Rektor
£
7 :Z é 2 TR o e “nr
prof. drﬁ;b Elzb ta zydlewska prof. dr hab. Jacek Niklinski



