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Dyscyplina, w ktorej nauki medyczne
prowadzona jest szkola nauki farmaceutyczne
doktorska nauki o zdrowiu
Nazwa Postepy w metodologii badan naukowych III
. Metabolomika w identyfikacji biomarkerow choréb oraz punktow uchwytu
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farmakoterapii

1. Jednostka realizujgca

Zaktad Analizy i Bioanalizy Lekow

2. e-mail jednostki

wojciech.miltyk@umb.edu.pl

3. Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
Jezyk przedmiotu/modutu | I polski [0 angielski
Typ przedmiotu/modutu | [ obowigzkowy [ fakultatywny

Rok ksztalcenia w szkole
doktorskiej

i on Oy

Liczba godzin w ramach
poszczegolnych
form zajeé

Cwiczenia: | Konsultacje:
10 1

Sumaryczna liczba
godzin kontaktowych

Wyktady: | Seminaria:

0 0 11

Liczba punktow ECTS *

Cel przedmiotwmodutu

Zapoznanie doktorantdéw z analiza metabolomiczng jako technika pozwalajaca na
wykorzystanie informacji zawartych w profilach metabolicznych do poszukiwania
markerow, diagnostyki i monitorowania chordb.

prezentacja technik badawczych wykorzystywanych w analizie metabolomicznej
bezposrednie wykonywanie czynnosci laboratoryjnych/analitycznych

Metody dydaktyczne . L . . . .
— postugiwanie si¢ specjalistycznymi programami do analizy statystycznej
— konsultacje
Narzedzia dydaktyczne odczynniki/materiat biologiczny, aparatura pomiarowa, programy komputerowe

Imie i nazwisko osoby

prowadzqgcej przedmiot - .
e R Ay prof. dr hab. Wojciech Miltyk
lub zawodowy)
Sktad zespolu Pracownicy badawczo-dydaktyczni i dydaktyczni zatrudnieni w Zaktadzie Analizy i
dydaktycznego Bioanalizy Lekéw, w tym na umowe zlecenie.
Symbol i nr Metody (formujgce
przed- . Arerafroref i podsumowujqce)
miotowego SIEY BenBa L OdrjleS|en|e .do . Weriljfikacji osiq{gtizigcia
efektu uczenia AT LTINS zamierzonych efektow
sie uczenia sie
wiedza
Zna i rozumie metodologi¢ badan in vivo i in Formujace:
vitro stosowanych w naukach medycznych, - ocena aktywnosci

P-Wo1 naukach farmaceutycznych lub naukach o SD-Wo4 doktoranta
zdrowiu oraz naukach pokrewnych - ocena trafnosci
Wykazuje znajomo$¢ poje¢ 1 praktycznych whnioskowania
zastosowan biostatystycznej oceny wynikow

P-W02 badan w naukach medycznych, naukach SD-WO5 Podsumowujace:
farmaceutycznych lub naukach o zdrowiu - zaliczenie ¢wiczenia

umiejetnosci
Potrafi zaproponowa¢ mnowoczesne techniki Formujace:

P-UO1 badawcze do rozwigzania konkretnego problemu SD-U02 - obserwacja pracy
naukowego z zakresu nauk medycznych, nauk doktoranta
farmaceutycznych lub nauk o zdrowiu - zaliczenie poszczegolnych
Potrafi $wiadomie wykorzystywaé nowoczesne Czynnosci

P-U02 metody in vivo i in vitro w badaniach SD-U03
biomedycznych i farmaceutycznych oraz w Podsumowujace:
zakresie nauk pokrewnych - zaliczenie ¢wiczenia
Potrafi postugiwaé si¢ nowoczesng aparaturg

P-U03 badawczag w Dbadaniach z zakresu nauk SD-U05
medycznych, nauk farmaceutycznych lub nauk o



mailto:wojciech.miltyk@umb.edu.pl

zdrowiu
Potrafi zastosowa¢ metody statystyczne do
P-U04 opracowania wynikow badan naukowych, w tym SD-U06
wynikoéw badan wlasnych
kompetencje spoleczne
Jest gotow do krytycznej oceny dorobku w Formujace:
zakresie nauk medycznych, nauk — obserwacja pracy
P-KO1 farmaceutycznych lub nauk o zdrowiu oraz nauk doktoranta
pokrewnych, w tym wlasnego wkladu w ich SD-K01 — dyskusja w czasie zajeé
rozw0j 1 uznawania znaczenia wiedzy w
rozwijaniu ~ probleméw  poznawczych i Podsumowujace:
praktycznych — ocenianie cigglte
Jest gotow do wypelniania zobowigzan (obserwacja pracy
P-K02 spotecznych  pracownika nauki, w tym SD-K03 doktoranta)
inicjowania dzialah na rzecz otoczenia
spolecznego
naktad pracy doktoranta
(bilans punktow ECTS)
Forma aktywnosci Liczba godzin
S Realizacja przedmiotu: wyktady (wg planu studiow) 0
.§ .g '§ 2 Realizacja przedmiotu: ¢wiczenia (wg planu studiow) 10
.;\* gp'_g, § Realizacja przedmiotu: seminaria (wg planu studiow) 0
N £ 3 3| Konsultacje 1
= © Lacznie 11
Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 5
c_cU 8 | Przygotowanie si¢ do seminariéw 0
S8 E Przygotowanie si¢ do egzaminu lub zaliczenia koncowego i udzial w
'é € £ | egzaminie/zaliczeniu 10
e S Przygotowanie prezentacji/pracy doktorskiej 0
Lacznie 15
Sumaryczne obcigzenie doktoranta 26
Liczba punktéw ECTS *
Tresci programowe
Symbol

Forma | liczba

waje¢ | godzin przedmiotowego

efektu uczenia sie

Tresé zajeé

Metabolomika jako ilosciowy pomiar wszelkich dynamicznych zmian w
stezeniu metabolitow w organizmie zZywym powstalych na skutek dziatania
czynnika zewnetrznego w celu  wykrycia powtarzalnych  zmian
charakterystycznych dla danej grupy probek. Analiza metabolomiczna jako

technika pozwalajagca na wykorzystanie informacji zawartych w profilach P-W01
metabolicznych do poszukiwania markerow, diagnostyki i monitorowania P-W02
chorob.

Zasady pobierania oraz przygotowania materialu biologicznego (mocz i P-U01
osocze). Zasady doboru grupy kontrolnej. Techniki badawcze wykorzystywane . P-U02

. : . . . C 10

w analizie metabolomicznej: chromatografia cieczowa ze spektrometrig mas P-U03
(LC-MS-QTOF), chromatografia gazowa ze spektrometrig mas (GC-MS) oraz P-U04
magnetyczny rezonans jadrowy (*H NMR).

Wykorzystanie analizy statystycznej w celu wyselekcjonowania P-KO01
metabolitbw o najwigkszym potencjale diagnostycznym i poznawczym. P-K02

Korelacja wynikéw z roéznych technik analitycznych oraz korelacje zmian
metabolitow wewnatrz jednego profilu celem znalezienia istniejacych
zaleznosci. Identyfikacja wyselekcjonowanych markerow oraz wyjasnienie
znaczenia biochemicznego obserwowanych zmian.

Literatura podstawowa | , B Alperts: Podstawy biologii komorki. Czesé 2, Wyd. PWN, Warszawa 2019
(1-3 pozycje) o Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska: Podstawy chromatografii i technik
elektromigracyjnych. Wyd. PWN, Warszawa 2019



https://katalog.umb.edu.pl/F?func=full-set-set&set_number=000820&set_entry=000001&format=999

Literatura uzupeiniajgca | o A Kraj, A. Drabik, J. Silberring: Proteomika i matabolomika, Wyd. Uniwersytetu

(1-3 pozycje) Warszawskiego, 2014

e Lavagnini: Quantitative applications of mass spectrometry, Chichester: John
Wiley & Sons, cop. 2006

e P. Domingues, A. Garcia, E. Skrzydlewska: Zaawansowana chemia analityczna w
naukach biomedyczno-farmaceutycznych, Wyd. UMB, Biatystok 2018

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu (zgodnie z Regulaminem przedmiotu/jednostki)

Sposob zaliczenia zajeé Zaliczenie
Zasady zaliczania nieobecnosci Nieobecno$¢ powinna by¢ usprawiedliwiona w ciggu tygodnia od dnia
nieobecnosci

Mozliwosci i formy wyréwnywania zaleglosci | Cwiczenia moga by¢ odrobione wylacznie w tygodniu, w ktorym
odbywaja si¢ dane zajgcia. W innym przypadku doktoranta obowigzuje
teoretyczne zaliczenie ¢wiczenia
Zasady dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia | Zaliczenie czesci praktycznej ¢wiczenia
Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie z przedmiotu zakonczonego zaliczeniem
(opisowe, procentowe, punktowe, inne....)

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia si¢ 7 przedmiotu zakonczonego egzaminem
(opisowe, procentowe, punktowe, inne....)
na ocene 3 na ocene 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene 5

Opracowanie sylabusa (imig i nazwisko)  prof. dr hab. Wojciech Miltyk

Data sporzqdzenia sylabusa 28.06.2021 r.

* punkty ECTS w liczbie 3 zostang przyznane po zrealizowaniu 20h zaje¢ w ramach modutu ,,Postepy w metodologii badan
naukowych I1I”’
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