SYLABUS
Szkola Doktorska w Uniwersytecie Medycznym w Bialymstoku

dotyczy cyklu ksztalcenia rozpoczynajacego si¢ w roku akademickim 2026/2027

Dyscyplina, w ktorej

nauki medyczne

prowadzona jest szkola nauki farmaceutyczne

doktorska nauki o zdrowiu

Nazwa Postepy w metodologii badan naukowych III

N Cytometria przeplywowa — mozliwosci zastosowania w badaniach

biomedycznych i farmaceutycznych

1. Jednostka realizujgca

Zaktad Biochemii Farmaceutycznej

2. e-mail jednostki

marzanna.cechowska-pasko@umb.edu.pl

3. Wydzial Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej
Jezyk przedmiotu/modutu | W polski 1 angielski
Typ przedmiotu/modutu | [ obowigzkowy H fakultatywny
Rok ksztatcenia w szkole | 11 11 W1 IV
doktorskiej
Liczba godzin w ramach | Wyklady: | Seminaria: | Cwiczenia: | Konsultacje: | Sumaryczna liczba 6
poszczeg6lnych 0 0 5 1 godzin kontaktowych
form zajeé Liczba punktow ECTS | *
Celem zaje¢ bedzie zapoznanie doktorantbw =z budows, zastosowaniem 0raz

Cel przedmiotwmodutu

przygotowaniem prébek do analizy cytometrycznej. Ponadto, doktorant nabierze
umiejetnosci dotyczacych analizy oraz interpretacji wynikoéw otrzymanych drogg cytometrii

Metody dydaktyczne

przeplywowej w badaniach biomedycznych i farmaceutycznych.

- Bezposrednie wykonywanie czynnosci laboratoryjnych polegajacych na przygotowaniu
prébek hodowli komorkowych do analizy cytometrycznej.
Pokaz oraz obserwacja detekcji apoptozy metoda cytometrii przeptywowe;.
Analiza uzyskanych wynikow z cytometru przeptywowego

Samodzielne dochodzenie do wiedzy.
Analiza literatury.
Konsultacje.

Cytometr przeplywowy BD FACS Canto |1
Licznik Komorek Scepter Millipore
Komora laminarna

Mikroskop odwrocony

Narzedzia dydaktyczne

Imie i nazwisko osoby

prowadzgcej przedmiot Prof. dr hab. Marzanna Cechowska-Pasko
(tytul/stopien naukowy
lub zawodowy)
Skiad zespotu Prof. dr hab. Marzanna Cechowska-Pasko
dydaktycznego Dr hab. Rafat Kretowski
Symbol i nr Metody (formujgce
_przed- Efekty uczenia sie Odniesienie do ‘P odsur.r.zow.u] fee ) ,
miotowego . . weryfikacji osiggniecia
efektu uczenia LA UL zamierzonych efektow
si¢ uczenia sie
wiedza
P-w01 Zna 1 rozumie trendy rozwojowe i mozliwosci SD-W03 Formujace:
metodologiczne w zakresie nauk medycznych, — zaliczenie ¢wiczenia
nauk farmaceutycznych lub nauk o zdrowiu oraz — obserwacja pracy
nauk pokrewnych doktoranta
P-W02 Zna i rozumie metodologie badan in vivo i in SD-W04 — ocena aktywnosci
vitro stosowanych w naukach medycznych, doktoranta
naukach farmaceutycznych lub naukach o .
zdrowiu oraz naukach pokrewnych Podsumowujgce
P-W03 Zna zasady opracowywania i interpretacji oraz SD-W17 —  zaliczenie testu
prezentacji wynikow badan Jednokrotnego wyboru
umiejetnosci
P-U01 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu nauk SD-U01 Formujace:
medycznych, nauk farmaceutycznych lub nauk o — zaliczenie ¢wiczenia
zdrowiu  oraz  nauk  pokrewnych  do




Tresé zajeé Forma zajeé

godzin

identyfikowania problemoéw i formutowania celu — obserwacja pracy
i hipotezy badawczej oraz do innowacyjnego doktoranta
rozwigzywania ztozonych problemow — ocena aktywnosci
naukowych doktoranta
P-U02 Potrafi zaproponowa¢ nowoczesne techniki SD-U02 Pod N
badawcze do rozwigzania konkretnego problemu 0dsumowujacc).
naukowego z zakresu nauk medycznych, nauk B _zallczenle testu
farmaceutycznych lub nauk o zdrowiu Jednokrotnego wyboru
P-U03 Potrafi postugiwaé si¢ nowoczesna aparatura SD-U05
badawcza w Dbadaniach z zakresu nauk
medycznych, nauk farmaceutycznych lub nauk o
zdrowiu
P-U04 Potrafi, wykorzystujac posiadang wiedzg, SD-U11
dokona¢ krytycznej analizy i oceny wynikow
badan naukowych, w tym wynikéw badan
wlasnych i oceni¢ ich wkltad w rozwdj nauk
medycznych, nauk farmaceutycznych lub nauk o
zdrowiu oraz nauk pokrewnych
kompetencje spoleczne
P-K01 Jest gotdw do krytycznej oceny dorobku w SD-K01 Formujace:
zakresie nauk medycznych, nauk — obserwacja pracy
farmaceutycznych lub nauk o zdrowiu oraz nauk doktoranta
pokrewnych, w tym wlasnego wktadu w ich — dyskusja w czasie zajeé
rozwoj i uznawania znaczenia wiedzy w
rozwijaniu  probleméw  poznawczych i
praktycznych Podsumowujace:
Jest gotow do wspoélpracy z otoczeniem SD-K02 — ocenianie ciggte
P-K02 nauki/biznesu w celu rozwoju mysli (obserwacja pracy
] tworczej z pelna odpowiedzialnoscia za doktoranta)
skutki dziatan wtasnych
Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob SD-K04
P-K03 L
przedsigbiorczy
naktad pracy doktoranta
(bilans punktéw ECTS)
Forma aktywnosci Liczba godzin
SERE: Realizacja przedmiotu: wyktady (wg planu studiow) 0
.§ .§ § 2| Realizacja przedmiotu: ¢wiczenia (wg planu studiow) 5
.§~ §0'_§, § Realizacja przedmiotu: seminaria (wg planu studidw) 0
N § = 3| Konsultacje 1
& F Lacznie 6
s Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 2
@ g Przygotowanie si¢ do seminariow 0
v O
N % Przygotowanie si¢ do egzaminu lub zaliczenia koncowego i udziat w 3
g S | egzaminie/zaliczeniu
T O - = T
n s Przygotowanie prezentacji/pracy doktorskiej 2
= Lacznie 7
Sumaryczne obcigzenie doktoranta 13
Liczba punktow ECTS *
Tresci programowe
liczba Symbol

przedmiotowego




efektu uczenia sie

Budowa i zasada dziatania cytometru przeplywowego. Cwiczenia 1 P-W01
Metody detekcji apoptozy i nekrozy w hodowlach komérek in vitro. | Cwiczenia 1 P-W02
Zastosowanie cytometrii przeplywowe;j w  badaniach | Cwiczenia 1 P-W03 / P-U04 /
biomedycznych i farmaceutycznych. P-K02 / P-KO03
Przygotowanie probek w celu kalibracji cytometru przeptywowego. | Cwiczenia 0,5 P-UO01
Przygotowanie probek do oceny cytometrycznej. Cwiczenia 0,5 P-U02
Ocena apoptozy i nekrozy metodg cytometrii przeptywowej w | Cwiczenia 1 P-U03 / P-KO01 /
hodowli komorek in vitro. P-K02

Literatura podstawowa Costigan A, Hollville E, Martin SJ. Discriminating Between Apoptosis, Necrosis,
(1-3 pozycje) Necroptosis, and Ferroptosis by Microscopy and Flow Cytometry. Curr Protoc.
2023, 3(12):€951. doi: 10.1002/cpz1.951. PMID: 38112058.

(1-3 pozycije) Naukowe PWN.

Literatura uzupetniajgca | Hodowle komorek i tkanek. S Stoktosowa, Warszawa, wyd. 1, 2012, Wydawnictwo

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu (zgodnie z Regulaminem przedmiotu/jednostki)

Sposob zaliczenia zajeé Zaliczenie/test jednokrotnego wyboru

Zasady zaliczania nieobecnosci

nieobecnos¢ musi by¢ usprawiedliwiona (zwolnienie lekarskie lub
usprawiedliwienie nieobecnosci poswiadczone przez Dyrektora Szkoty
Doktorskiej), odpowiedZ ustna lub przygotowanie prezentacji

Mozliwosci i formy wyréwnywania zaleglosci | przygotowanie prezentacji na wczesniej zadany temat

Zasady dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia | Obecno$¢ i zaliczenie ¢wiczen

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sie 7 przedmiotu zakonczonego zaliczeniem
(opisowe, procentowe, punktowe, inne....)

Zaliczenie obejmujace wszystkie treci programowe na minimum 60%.

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia si¢ 7 przedmiotu zakonczonego egzaminem
(opisowe, procentowe, punktowe, inne....)

na ocene¢ 3 na ocene 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5

na ocene¢ 5

Opracowanie sylabusa (imi¢ i nazgwisko) Prof. dr hab. Marzanna Cechowska-Pasko

Data sporzqdzenia sylabusa: 26.02.2026 r.

* punkty ECTS w liczbie 3 zostang przyznane po zrealizowaniu 20h wybranych zajeé¢ w ramach modutu ,,Postgpy w metodologii

badan naukowych II1”




