SYLABUS
Szkola Doktorska w Uniwersytecie Medycznym w Bialymstoku

dotyczy cyklu ksztalcenia rozpoczynajacego si¢ w roku akademickim 2026/2027

Dyscyplina, w ktorej

nauki medyczne

prowadzona jest szkola nauki farmaceutyczne

doktorska nauki o zdrowiu

Nazwa Postepy w metodologii badan naukowych II

przedmiotu/modutu Nowoczesne techniki analityczne w badaniach biomedycznych i farmaceutycznych

1. Jednostka realizujgca

Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

2. e-mail jednostki

chemanal@umb.edu.pl

3. Wydziat Wydzial Farmaceutyczny

Jezyk przedmiotu/modutu | M polski 1 angielski

Typ przedmiotu/modutu ] obowigzkowy Bl fakultatywny

Rok ksztatcenia w szkole | CI1 WL T OV

doktorskiej

Liczba godzin w ramach | Wyktady: | Seminaria: | Cwiczenia: Konsultacje: Sumaryczna liczba 10
poszczegélnych - - 10 " | godzin kontaktowych

form zajeé Liczba punktéw ECTS 2

Zapoznanie doktorantow z teorig dotyczaca nowoczesnych analitycznych technik
separacyjnych z réznymi typami detekcji, w tym glownie detekcja spektrometrii mas

Cel przedmiotu/modutu w naukowych badaniach biomedyczno-biofarmaceutycznych oraz zwroceniem szczeg6lnej
uwagi na istniejace i Szybko rozwijajace si¢ mozliwosci ich wykorzystania w diagnostyce
medycznej oraz przemysle farmaceutycznym
¢wiczenia laboratoryjne, wykorzystanie metody design thinking w procesie rozwigzywania

Metody dydaktyczne probleméw metodologicznych w analizie chemicznej wykorzystujacej chromatografie
cieczowa potaczong ze spektrometrig mas.

. specjalistyczna aparatura (LC-MS), drobny sprzet laboratoryjny oraz odczynniki niezbedne

WErg Ul CUa e dF(J) pjrzyg(iowaniap materiag”u do bazlaﬁ TP o g )

Imie i nazwisko osoby

I():y(::%f;%]ﬁp ’:Zfi'zx Prof. dr hab. Elzbieta Skrzydlewska

lub zawodowy)

LU L dr hab. Wojciech Luczaj, dr Michat Biernacki

dydaktycznego

Symbol i nr Metody (formujgce i
przed- Efekty uczenia sie Odniesienie do podsurt]-OWl.quce-) .
miotowego o L weryfikacji osiggniecia
efektu uczenia Slekiiice gl zamierzonych efektow
sie ucgenia sie
wiedza
P-W01 Zna i rozumie trendy rozwojowe i SD-W03 Formujace - ocena

mozliwosci metodologiczne w zakresie
nauk medycznych, nauk farmaceutycznych
lub nauk o zdrowiu oraz nauk pokrewnych

aktywnosci doktoranta,
Podsumowujace
-ocena analizy mozliwosci

umiejetnosci

P-UO1

Potrafi zaproponowaé¢ nowoczesne techniki
badawcze do rozwigzania konkretnego
problemu naukowego z zakresu nauk
medycznych, nauk farmaceutycznych lub
nauk o zdrowiu

SD-U02 Formujace - obserwacja pracy
doktoranta i ocena aktywnos$ci
doktoranta,

Podsumowujace — ocena

wycigganych wnioskow

kompetencje spoteczne




P-KO01 Jest gotéw do krytycznej oceny dorobku w | SD-KO01
zakresie nauk medycznych, nauk
farmaceutycznych lub nauk o zdrowiu oraz
nauk pokrewnych, w tym wlasnego wktadu
w ich rozwoj i uznawania znaczenia wiedzy
w rozwijaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

Formujace - obserwacja pracy
doktoranta
Podsumowujgca dyskusja na
zakonczenie zajgc

naktad pracy doktoranta
(bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci Liczba godzin
3 Realizacja przedmiotu: wyktady (wg planu studiow) 0
.8 .2 3 .2| Realizacja przedmiotu: ¢wiczenia (wg planu studiow) 0
SEESS ’~>f - . - - . —
2 -8 I Realizacja przedmiotu: seminaria (wg planu studiéw) 10
SO -
N £ = 3 Konsultacje
= Lacznie 10
Przygotowanie si¢ do ¢wiczen 0
« — Y
£ S | Przygotowanie si¢ do seminariow 2
s E Przygotowanie si¢ do egzaminu lub zaliczenia koncowego i udziat w
'é gg egzaminie/zaliczeniu 0
= S Przygotowanie prezentacji/pracy doktorskiej 2
Lacznie 4
Sumaryczne obciazenie doktoranta 14
Liczba punktéw ECTS 2
Tresci programowe
. Symbol
i . . | liczba .
Tres¢ zajeé Forma zajeé . przedmiotowego
godzin .
efektu uczenia si¢
Omowienie roznych strategii przygotowania probek biologicznych do C 10 P-WO01
analiz jakosciowych i ilosciowych z wykorzystaniem wysokosprawnych P-U01
technik separacyjnych. Porownanie metod ekstrakcji (m.in. LLE, SPE, P-KO1

wytrgcanie biatek), oczyszczania i zageszczania analitow oraz ocena ich
wpltywu na czutos¢, selektywno$¢ 1 powtarzalnos¢ oznaczen.
Poréwnanie mozliwosci identyfikacji oraz analizy ilo$ciowe;j
metabolitow kwasow tluszczowych w probkach biologicznych z
zastosowaniem technik chromatograficznych (LC, CE) sprzgzonych ze
spektrometrig mas (MS). Charakterystyka i porownanie roznych typow
analizatoréw mas (IT, QQQ, QTOF). Wykorzystanie techniki LC-MS
do oceny metabolizmu omeprazolu poprzez oznaczanie st¢zenia leku
oraz jego glownego metabolitu — 5-metyloomeprazolu — w osoczu
pacjentow. Interpretacja wynikow w  kontek$cie = zmiennoSci
miedzyosobniczej oraz znaczenia klinicznego uzyskanych danych.

Literatura podstawowa | Katuzna-Czaplinska J., Malinowska 1., Wardencki W., Witkiewicz Z. Biochromatografia.

(1-3 pozycje) PWN, Warszawa 2024.

Warszawa 2021.

Staneczko-Baranowska 1., Buszewski B. Bioanalityka w nauce i zyciu Tom 2. PWN,

P. Domingus, A. Garcia, E. Skrzydlewska, Zaawansowana chemia analityczna w naukach
biomedycznych. AACL.ifeSci Course Companion Manual 2017.

Literatura Publikacje naukowe dotyczace wspotczesnej chemii analitycznej, ze szczegdlnym
uzupelniajgca uwzglednieniem zaawansowanych metod separacyjnych sprzgzonych z  detekcja
(1-3 pozycje) spektrometrii mas oraz ich zastosowan w analizie materiatu biologicznego.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu (zgodnie z Regulaminem przedmiotu/jednostki)
Sposob zaliczenia zajec Zaliczenie na podstawie aktywnosci w trakcie zajgé oraz przygotowania

opracowania pisemnego

Zasady zaliczania nieobecnosci
jedynie zwolnienie lekarskie

nieobecnos¢ musi by¢ usprawiedliwiona (usprawiedliwieniem moze by¢

lub usprawiedliwienie nieobecnosci

poswiadczone przez Dyrektora Szkoty Doktorskiej), a wymagane tresci
programowe — zaliczone pisemne.

Mozliwosci i formy wyrownywania
zaleglosci

Zaliczenie w formie pisemnego opracowania

Zasady dopuszczenia do Zaliczenie zajeé




egzaminu/zaliczenia |

Kryteria oceny osiggnigtych efektow uczenia sie z przedmiotu zakonczonego zaliczeniem
(opisowe, procentowe, punktowe, inne....)

Aktywnosé na zajeciach realizowanych w formie praktycznej i pozytywnie ocenione Krotkie opracowanie zagadnienia
teoretycznego dotyczgcego omawianych fechnik, mozliwosci i probleméw

Opracowanie sylabusa (imi¢ i nazwisko) prof. dr hab. Elzbieta Skrzydlewska
Data sporzqdzenia sylabusa 26.02.2026 r.

* punkty ECTS w liczbie 2 zostang przyznane po zrealizowaniu 10 h wybranych zajeé w ramach modutu ,,Postepy w metodologii
badan naukowych I1”



